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Turbulencia és modellezése
(Turbulence and Its Modelling)

1. Tantargy kodja Szemeszter Kovetelmény Kredit Nyelv
BMEGEATMG20 ta 2+0+0 / f 2 magyar

2. A tantargy felelése (személy és tanszék):

Név: | Beosztis: | Tanszék:

Dr. Kristof Gergely | egyetemi docens | Aramlastan Tanszék

3. A tantargy eléadoja:

Név: | Beosztas: | Tanszék:

Dr. Lohasz Maté Marton | 6raado (PhD) |
4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

Aramlastan, Valosziniiség szamitas,

5. Kotelezé/ajanlott elétanulmanyi rend:

Tematikaiitk6zés miatt a tantargyat csak azok vehetik fel, akik korabban nem hallgattdk a kovetkezo tantargyakat:
BMEGEATMOD10 Turbulencia és modellezése

6. A tantargy célkitiizése:
Megismertetni a turbulencia jelenségét, leirasi modjait és modellezési lehetdségeit.
7. A tantargy részletes tematikaja:

1. Bevezetés motivacio, Ismétlés: NS egyenlet, Reynolds-szam, Matematikai alapfogalmak: Einstein konvencio,
Kronecker, Tartalom, Turbulencia definicidja (stabilitds szemlélet), sok példa filmekkel, képekkel,
szimulaciokkal

2. Statisztikai alapfogalmak: statisztikai (Reynolds) atlagolas (tulajdonsagok, elékdvetlemények, ergodicitas),
valdszinlségi eloszlas, atlag (momentumok 1-3), tobbvaltozds eloszlasok (0sszefiiggd ¢€s fiiggetlen eloszlasok),
korrelaciok (idébeli, térbeli, autd és kereszt), homogenitas, izotropia.

3. Statisztikai alapfogalmak: statisztikai (Reynolds) atlagolas (tulajdonsagok, elokovetlemények, ergodicitas),
valdszintiségi eloszlas, atlag (momentumok 1-3), tobbvaltozos eloszlasok (0sszefiiggd és fliggetlen eloszlasok),
korrelaciok (iddbeli, térbeli, autd és kereszt), homogenitas, izotropia.

4. Reynolds egyenlet, Reynolds fesziiltség tenzor, tulajdonsagok (szimmetrikus, pozitiv definit), asszimetria tenzor,
orvény viszkozitas modell, Prandtl féle keveredés modell

5. Reynolds fesziiltség transzportegyenlet (tagok nevei, jelentése), k egyenlet, energia egyenlet.

6. Energia kaszkad, Kolmogorov spektrum

7. 1. zarthelyi.

Alapestek leirasa: szabad nyirérétegek (6nhasonlosag, sebesség és turbulencia profilok, produkcid, disszipacio,
turbulens transzport)

8. Alapestek leirasa: szabad nyirérétegek (6nhasonlosag, sebesség és turbulencia profilok, produkcid, disszipacio,
turbulens transzport)

9. Alapestek leirasa: fali hatarréteg (csak sima csatorna és HR nyomads és gorbiilet hatasa) (fali rétegek osztalyozasa
(fali skala), sebesség és turbulencia profilok (ingadozd komponensek Taylor sora), produkcid, disszipacio,
turbulens transzport)

10. Orvénytranszport egyenlet, Koherens struktira koncepcié (alapesetkre példa)

11. Orvényviszkozitis modellek, hosszlépték modellek

12. Nemlinearis, Reynolds fesziiltéség transzport modellek alapjai

13. Mindsités: Hatarrétegek, széttartasi arany, stb.

14. 2. zarthelyi



8. A tantargy oktatasanak médja:
eldadas
9. Kovetelmények

a) A szorgalmi idészakban: zarthelyi (7. és 14. héten)
b) A vizsgaiddszakban: -

10. Pétlasi lehetdségek
A mindenkori érvényes BME TVSZ szerint.

11. Konzultacioés lehetdségek

Félév elején egyeztetett konzultacios idépontokban.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom:

Pope, S.B. Turbulent Flows, Cambridge University Press, 2000
Durbin, P. A. Pettersson Reif, B. A. Statistical Theory and Modeling for Turbulent Flows, John Wiley and Sons,
2001.

Az Aramlastan Tanszék weblapjan a targyhoz tartozo letdlthetd anyagok helye:
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/ NEPTUN/BMEGEATMG20

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

El6adasonként 2 ora tanulas javasolt a zarthelyire valo felkésziiléshez.

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: | Beosztis: | Tanszék:

Dr. Lohasz Maté Marton | 6raado | Aramlastan Tanszék



