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Operation of chimneys can be affected significantly during
windy periods by the design of the chimney outlet. In Hun-
gary, for the removal of flue gas that is produced by gas
appliances connected to chimneys, usually a Meidinger-
hood is placed on top of the outlet in order to protect the
outlet from the wind effects. In practice we can find several
designs of this device.

The introduced investigation had the aim to show the
behaviour of chimney outlet corrective devices for altering
wind directions.

A kémény kitorkollds kialakitasa sz¢l esetén jelentds mérték-
ben befolyasolhatja a kémény mitkodését. Hazankban a ké-
ménybe kotott gazfogyaszto késziilekek égéstermék-elveze-
tésénél a kémény kitorkollason szokasosan Meidinger-tarcsat
helyeznek el, amelynek feladata a kitorkollas védelme a sz¢€l
hatdsatol. Ennek a kitorkollas-mddositd szerkezetnek tobbfé-
le kialakitaséval talalkozunk a gyakorlatban. Egy kéménybal-
esettel 0sszefiiggésben olyan megoldassal talalkoztunk, ahol
a kitorkollas sikjaban egy sik tarcsat (,,gallért”) helyeztek el,
¢és ef6lé magasodik a szokasos kialakitasi Meidinger-tarcsa.
A bemutatott vizsgalat célja az volt, hogy megmutassa a kii-
16nboz6 kitorkollas modositd szerkezetek viselkedését a szél-
irany valtozasa esetén.

Bevezetés

A kéményekben a kitorkollas eldtt kialakuld nyomast a szél a
kitorkollas kivitelétdl, valamint a kémény kdzelében uralko-
do sz€liranytol és szélsebességtdl fiiggd mértékben befolya-
solja. A kémények kozelében 1évo szélirany jelentds mérték-
ben fiigg az adott kéménnyel rendelkez0 épiilet és a kdrnyezd
épiiletek, a ngvényzet és a domborzat jellemzditdl. Altaldnos-
sagban megallapithatjuk, hogy egy épiilet a radramlo levegot
felfelé tereli, ezért altalaban arra kell szamitani, hogy a
megfuvasi irany nem vizszintes, hanem a kémény tengelyével
hegyesszoget zar be.

A BME Aramlastan Tanszék szélcsatorndjaban egy ké-
ménybalesettel Osszefiiggésben végzett modellkisérletek
eredménye azt mutatja, hogy az épiilet hatasara folyamatosan
emelkedd aramvonal figyelhetd meg egy hdzsor egyik épiile-
tének kéménye elott (1. abra).

Mas esetben a szomszéd épiilet hatasara az aramvonal ké-
mény tengelyével bezart sz0ge meghaladja a derékszoget, Un.
bukoészél johet 1étre (2. abra).
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1. abra. A kémény ferde megfivasa az épiiletek
aramlast fékezo6 hatasara

Az adott baleset helyszinén egy sajatos kémény kitorkollast
figyelhettiink meg, amelynél a szokasos kialakitasu Meidin-
ger-tarcsa alatt a kitorkollas sikjaban egy ,,gallért” alkalmaz-
tak. A kitorkollas és szélcsatorna modellje a kovetkez6 olda-
lon bemutatott 3. abran lathato).

2. abra. ,,Bukészél” johet 1étre a kémény kozelében, a
szomszédos haz hatasara

A kéményben kiilonboz6 megfuvasi iranyoknal kialakuld
nyomds szélcsatorna mérése figyelemre mélté eredményt ho-
zott: mig a kémény tengelyére merd-
leges (vizszintes) széliranynal a ké-
ményben jelentés depressziot oko-
zott a sz¢l, addig az 1. és 2. abran lat-
haté mindkét megfvasi irdny esetén
a 20°-30°-o0s szogeltérés ezt a de-
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3. abra. A ,,gallérral” ellatott kitorkollas és annak szél-
csatorna mérésekhez késziilt 1:10 1éptékii, dontheto
modellje

pressziot gyakorlatilag megsziintette. Masrészt a szélcsatorna
vizsgalat azt is megmutatta, hogy amig a sz¢l hatasara az épii-
let nyilaszaroi kozelében jelentds depresszio alakult ki, a ké-
ményben — feltevésiink szerint a kitorkolas kivitele és a ferde
megfivas miatt — nem jott 1étre elégséges depresszid, amely
hatasok egyiitt tragikus balesetet okoztak.

Ez a tapasztalat késztetett benniinket arra, hogy egy diploma-
terv feladat kidolgozasa keretében [ 1] 1étrehozzunk egy szab-
vanyos kitorkollds-mérd berendezést és annak felhasznala-
séval vizsgaljuk meg, hogy szélben, kiilonbdzé kitorkol-
las-modositd szerkezetek és megfuvasiiranyok esetén a kiilsé
nyomashoz képest milyen nyomas jon Iétre a kéményben, a
kitorkollas kdzelében.

A méroberendezés és a mérési modszer

A kitorkollas-méréseket az MSZ EN 1859 szamu szabvany-
nak [2] megfelelden végeztiik. Ennek 4.11. pontja hatarozza
meg a kémény kitorkollasok mérésére szolgald berendezés
paramétereit és a mérés menetét (Aerodynamic behaviour of
terminal under wind conditions).

A hivatkozott szabvany a kovetkez6 paramétereket irja eld
a szélcsatorna teljesitménye vonatkozasaban: a szélcsatorna
keresztmetszetének legalabb 6tszor akkoranak kell lennie,
mint a kitorkollas keresztmetszete, de legalabb 1 m? legyen, a
sz¢lsebességet pedig 0,25 m/s és 10 m/s kozott lehessen val-
toztatni. Ezeket a paramétereket a Budapesti Miiszaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetem Aramlastan Tanszéke Karméan To-
dor Sz¢lcsatorna Laboratériumanak nagy vizszintes, recirku-
lacids szélcsatornaja (4. abra) biztonsaggal kielégiti: a méro-
tér keresztmetszete 5 m?, a maximalis sebesség 70 m/s.

A kitorkollas mérésére vonatkozo szabvany eldirja, hogy
a kitorkollas-modositdot a kémény atméréjének (esetiinkben
130 mm) legalabb hatszorosat kitevé hosszusagu cséhoz kell
rogziteni, amelyben uralkod6 nyomast a kitorkollastol harom
csbatmérdnyi tavolsagban korvezetékkel kell mérni. A ké-
ményt modellezd csovet €s rajta a vizsgalt kitorkollas-modo-
sitd szerkezetet a széliranyhoz képest 45° (ferdén felfelé
iranyul6 aramlas) és —90° (fiiggdlegesen lefelé fjo szél)
megfuvasi irany kozott 7,5°-os 1épcsdben kell beallitani (1d.
az 5. abrat), mikozben a csében 2 0,05 m/s atlagsebességii
kiaramlast kell tartani.

Ezeket a feltételeket a szélcsatorna méréterében felallitott,
a 6. abran lathat6 méréberendezéssel biztositottuk, amely a
kitorkollas modelljébdl, a modellt rogzitd és fiiggdleges for-
gatasat lehetové tevo allvanybol, a szélsebességgel (a 6. abran
balrol jobbra) kiilonbdzo szogeket (az abran —90°-ot) bezaro
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4. abra. A szélcsatorna méroétere a talajt modellezé
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6. abra. Kitorkollas-méro
berendezés a szélcsatorna
méroterében

kémény modellt a ventila-
torral Osszekotd flexibilis
csObol és ventilatorbol allt.
A kitorkollason kiaramlo tér-
fogataramot a ventilator szi-
vocsonkjan elhelyezett be-
szivd méréperemmel mér-
tiik, és a ventilator motor for-
dulatszdmanak valtoztatasa-
val allitottuk be.

A vizsgalt kitorkollas-mo-
dositokat a kovetkezé olda-
lon lathato 7. abran mutatjuk
be. A bal oldalon egy szoka-
sos kivitelti Meidinger-tarcsa
lathato, ahol a feddlap kor, il-
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A nyomadstényezé megfuvasi

iranytol valo fiiggését a 8. abra
mutatja, mégpedig

— az a) jelii diagram a kitorkol-
las-modositd nélkdili jarat végzo-
désnél,

—ab) diagram kor alaku,

a) abra b) abra
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7. abra. A vizsgalt kitorkollas-modosit6 szerkezetek: a) Meidinger-tarcsa kor,
illetve négyzet alakiu fed6lappal, b) Meidinger-tarcsa a kitorkollas sikjaban 1évé

»gallérral”

letve négyzet alaku, a jobb oldalon a 3. 4bra bal oldalan mar be-
mutatott, ,,gallérral” és Meidinger tarcsaval ellatott kitor-
kollas-modosito lathato.

A mérési eredmények

Kitorkollas-modosito szerkezettel fel nem szerelt kéményja-
rat, valamint a 7. abran lathato 3 kitorkollas-mddositoval el-
latott jarat esetében 6 m/s és 12 m/s szélsebességnél mértiik a
kéményben 1év0 nyomads és a zavartalan aramlashoz tartozo
statikus nyomas kiilonbségét:

Ap=p,-p, [Pa].

Annak érdekében, hogy a diagramok egymassal jobban 6sz-
szevethetdk legyenek, ezt a nyomaskiilonbséget osztottuk a
zavartalan megfivasi sebességgel (v,, [m/s]) és az aramlo le-
vego p [kg/m?3] stirtiségével szamolt dinamikus nyomassal, és
igy a

Py~ Py

C =——-

nyomastényez6t kaptuk (A nyomastényezdvel kapcsolatban
bévebb ismeretanyag a [3] jelli irodalomban talalhato).

1,2

— —v=6m/s

1,0 __S.::l

——Vv =12m/s

Y <

0,6 \

0,4 1—

G [-]

0,2

0,0 : ; . , : : : : :
.90 -75 -60 -45 -30 -15\0 15 30 45

-0,2 2
>
-0,4 L-,_.,é

-0,6 |
Kémeény megfuvasi szog, o [°]

8a. dbra. A ¢, nyomastényez6 alakulasa kitorkollas-modosi-
t6 nélkiili végzodés esetén
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— a c¢) diagram négyszog alak
Meidinger-tarcsa, végiil

— ad)diagrama,,gallérral” ellatott
Meidinger-tarcsa esetében.

A ¢, nyomastényez pozitiv érté-
ke esetén a kémény belsejében a
kiilsé nyomashoz képest tilnyo-
mas van, vagyis a kéményhuzatot
csokkenti a sz¢l, mig negativ nyo-
mastényez0 esetén noveli. Kovet-
kezésképpen azoknak a kitorkol-
las-modositoknak az alkalmazasa
célszerti, amelyek a kitorkollds-
modosito nélkiili esethez képest csdkkentik a nyomastényezo
értéket. Itt jegyezziik meg, hogy a v=6 m/s és 12 m/s szélse-
bességnél kapott gorbék azért térnek el jelentdsen, mert a
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8. abra. A kéményben 1évé nyomasra jellemz6 nyomas-
tényez6 valtozasa a kémény megfivasi szog fiiggvényé-
ben, négyféle kitorkollasnal és két megfuvasi
sebességnél
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8c. dbra. A ¢, nyomastényezd alakuldsa ,,gallérral” ellatott
Meidinger-tarcsa esetében

kéményben — a vonatkoz6 szabvanynak megfeleléen — mind-
két megfuvasi sebességnél azonos, 2 m/s atlagsebességet tar-
tottunk. (Ha azt is aranyosan csokkentjiik, akkor kozel egy-
bevagd dimenziotlan gorbék adodnak.)

A 8. abra diagramjai alapjan megallapithato, hogy a be-
mutatott kitorkollas-modositok jelentésen befolyasoljak a
nyomast a kémény belsejében. A kitorkollas-mddositd nél-
kiili elrendezés esetén a negativ megfuvasi szogeknél (a
bukdszeleknél) nagy tilnyomas (pl. 10 m/s szélsebességnél
¢s 1,2 kg/m? levegdstiriiségnél, ¢, = 1 nyomastényez6 érték
mellett 60 Pa) alakul ki a kéményben a kitorkollas kdzelében.
0°-nal nagyobb szdgek esetén ugyanilyen szélsebesség esetén
a depresszio —20 Pa koriili érték.

Kor, vagy négyzet alaki Meidinger-tarcsat alkalmazva
10°-nal kisebb megfuvasi szogek esetén jelentds javulast, a
kéményben uralkoddé nyomas csokkenését tapasztalhatjuk,
10°-nal nagyobb megfuvasi szogek esetén (Id. 1. abra) vi-
szont a Meidinger-tarcsa kedvezétlen hatast fejt ki: a kitor-
kollas-modosito nélkiili esethez képest a kémény kitorkol-
lasdban n6é a nyomas. Az is megfigyelhetd, hogy a szélsebes-
ség hatés is jelentds: a vizsgalt kisebb szélsebességnél —30°-
ot meghaladd megfuvasi szog esetén tilnyomas alakulhat ki a
kémény kitorkollasban.

A négyzet alaki Meidinger-tarcsa alkalmazésa esetén ked-
vezdbb eredményeket kaptunk, mint a kor alakunal.

A Meidinger-tarcsat ,,gallérral” kombinalva a nyomasté-
nyez0 fiiggvénye lényegesen megvaltozik. Nagyobb szélse-
bességnél mar 0°-nal kisebb szogek esetén is tulnyomas
alakulhat ki a kitorkollasban. A gyakran el6forduld 20°-os
megfuvasi szog (1d. 1. abra) koriil a ,,gallér” jelents nyomas-
novekedést okoz. Ezzel szemben 20°-nal nagyobb szogek
esetén nagy nyomascsokkenés tapasztalhato a ,,gallér” nél-
kiili esethez képest.

Osszefoglalas

A szélcsatorna-vizsgalatok megmutattak, hogy a kémény ki-
torkollasban a sz¢l okozta nyomast erésen befolyasoljak a ki-
torkollas kozelében 1évé mas épiiletek és a nagyméretli no-
vényzet, amelyek megvaltoztatjak a sz¢l iranyat.

A kitorkollds-modositok vizsgalatanak eredményei szem-
I¢ltetik, hogy a kor és négyszog feddlappal kialakitott Mei-
dinger-tarcsak kedvezden befolyasoljak a sz¢l hatasat, azon-

ban a tet0 feliilete miatt kialakulo, alulrél felfelé mutato szél-
irany esetén a kitorkollasban mar kisebb szélsebességnél is
tulnyomast okozhatnak, megakadalyozva ezzel az égéster-
mék kiaramlasat. Kisebb szélsebességnél a vizszinteshez ko-
zeli iranyokban (-30° és a vizszintes kozott) is létrejohet
talnyomas.

A Meidinger-tarcsaval parhuzamos lap — ,,gallér” — er6sen
megvaltoztatja a kitorkollasban kialakulé nyomasviszonyo-
kat: nagyobb szélsebesség esetén a kéménybe befelé mutatod
széliranyok mellett tilnyomast okozhat, ezzel szemben alul-
rol felfelé mutatd, a vizszintessel 20°-ndl nagyobb szoget be-
zard szélirany esetén a kéményjaratot a keletkezd depresszid
»,megszivhatja”.

A mérési tapasztalatok felhivtak a figyelmet maganak a ké-
ménynek az aramlasmodosito hatasara is. Emiatt a kitorkollas
moédositok szabvanyos mérésébdl akkor vonhatd le helyes
kovetkeztetés, ha a kémény geometridja a mérési feltételek-
nek megfelel: 4 — 6 &tmérdnyi hosszban kinytlik a tet6 sikja-
bol. Természetesen a szabvanyos mérés eredményei — kiilo-
ndsen a bukdszél esetén, ahol a beépités hatasa kisebb —, jol
hasznalhatok. A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy
sziikséges lenne hasonld mérések elvégzésére szokvanyos
kémény kitorkollas beépitési feltételek mellett.
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