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H06 SZEMELYAUTO LEGSZURGK OSSZEHASONLITO ELEMZESE

MI A LEVEGOSZURO ALKALMAZASANAK CELIA?

A teljes motor fordulatszam tartomanyban minel 4.}
nagyobb n(x) frakcio levalasztasi hatasfokkal és

minel kisebb Aps.., Nyomasveszteség aran

l. jelleggo6rbe

megtisztitani a beszivott levegét a szennyezé

n(dp) [%] 14

részecskektél. A
n(d,) frakciolevalasztasi hatasfok (I. jelleggorbe): "

Tiszta leveg6 biztositasa: az egeshez sztikseges, a

motor altal beszivott levegé megsz(irese a
kilbnbdz6 szennyez6 részecskektsl.
KOVETKEZMENY:

A motor hasznos teljesitménye csokken:

Pueszt™ APritter Ay [W]

mivel a levegét at kell aramoltatni a Apsjje,
nyomasveszteseg I€gszirén. A motor Nyagiaeat -
Nmax Uzemi fordulatszam-tartomanya
meghatarozza a sz(ir6n ataramoltatando levegé

APsirer [P2]

mennyiségét (q,.[ka/s], g, [m3/s]) (II. jelleggdrbe) L

MR

— d,[um]

7.3. dbra A frakcidlevilasztisi gorbe és frakcidlevalasztasi tok

Il. jelleggdrbe
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el MIERT KELL LEVEGG?

{ EnTwICKLUNG
4-Zylinder-4-Ventil-Motor

Benzi
(injek

MCU (Motor Control Unit) DME (Digital Motor Electronic)
vegzi az Uzemanyag-befecskendezés szabalyozasat.
Cél: A=1. Ehhez mérések sziikségesek!

DME: ,air-flow-meter” + ,,injection timing”

- Legtomegaram (AFM, torldlap szbgallast mer)

- Levegdé hémerséklet (héfilm szonda)

- Gazpedal-allas (pillangoszelep szdgallas)

ford. szam (fétengely), ,,henger-felismeres”
A-szonda

-
torok)

{LUNG

Ventil-Motor

& ENTWICKLUNG
4-Zylinder-4-Ventil-Motor
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Ausstattung/Fahrwerk

Technische Daten
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- BEVEZETES — HOL VAN A LEGSZURG?
Tipus: BMW 318iS (E30) 1990/01

Motorkdd: M42B18, 1796 cm3, 4 Cyl, 16V
Prax = 100 KkW/136le @ 6000rpm
M., = 172Nm @ 4600rpm

Nige= 850240 rpm, Ny, ,¢.o= 6500+40 rpm

AFM = legmennyiségmérs (AFM = air flow meter)
Bosch Nr. 0 280 202 203

. Vezérles: DME (Digital Motor Electronic) M1.7
PILLANGOSZELEP

THROTILE VALVE

V4 yZ4

LEGSZURO
AIR FILTER

At GAZBOWDEN
LEGMENNYISEGMERS (————"_ . ACCEL.BOWDEN

00262015

ACCEL. PEDAL



=T % B
1S Ty = -
154% 442
7 Br s Py S
13t
§

¢
1

o R R P ruRr -~ AL E R
Auadndding
i2ediae o A rsedy

1Y
E5ET

_.Aﬁ.
o
-T_a.

41

TEatt

e

e

915

= Froe

izt

2, B

Yiha

Ti0)
i.;;:;

Agdd®
sl
T .

H06 SZEMELYAUTO LEGSZURGK OSSZEHASONLITO ELEMZESE

Bal belsé lampatakaro
Levegé bevezets csé g

77 77

Légsziir6haz alsorész

77 77

Legsz(iré
Legszlir6haz felsérész

AFM légmennyiseg-méré egység
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H06 SZEMELYAUTO LEGSZURGK OSSZEHASONLITO ELEMZESE

i MELY PARAMETERE ALAPJAN VALASSZAK SZGROT?

R MERET ? ? (AXBXH) ?? A, felllet ?
vﬁ'«m 2.1 tablazat: Az egyes légsziiré gyartmanyok 3.2 tAblazat: Az egyes légsziir6k sziiréfeluletei
'T‘ 5t 1;1'.‘ hosszlsag | szélesség magassag | lamella par NE Ossz-szdrsfeliilet
T ,_: Név Cikkszam a[mm] b [mm] h [mm] Niam [db] &V [mm?] [m?]
o ,-_“ 1 | Mann Filter C26110/1 245 137 48 86 Mann Filter 1131072 1,1311
,.;.r._.’f | | 2 | Bosch 1457429964 243 137 47 75 Bosch 965850 0,9659
L &1 | 3 | Mahle Knecht LX105 240 137 47 75 Mahle Knecht 965850 0,9659
‘_'1' '5:‘; 4 | Racer R3152 243 138 48 88 Racer 1165824 1,1658
SN j" 5 | Tecneco AR334PM 240 137 48 92 Techeco 1209984 1,2100
:;"}’M { [6 | Unix P161 H13-02-2564 240 137 46 74 Unix 932696|  0,9327
;»"}3’- S | 7| K&N 33-2059 118 232 19,4 19 K&N 211482  0,2115
AR ALAPJAN ?7  Ft 7
3 3.3 tablazat: Az egyes légsziirok arai
B = Név Cikkszam Ar [Ft]

GYARI BMW 13721715881 5821 + AFA
; Mann Filter 26110/1 5633 + AFA
R Bosch 1457429964 2830 + AFA
- »GYARI Mahle Knecht LX105 3149 + AFA
P Racer R3152 2135 +AFA
B Tecneco AR334PM 2389 + AFA
LR Unix P161 H13-02-2564 | 1130 + AFA
'fl':‘ r‘ﬂ'ﬂ: L4 7] A
P (MIT6L?) ,,SPORT” " [K&N 33-2059 17849 + AFA
P E L K&N Recharger Air Filter Cleaning Kit | 99-5000EU 3519 + AFA
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(MITOL?) ,,SPORT”

A E

HIGH-FLOW AIR FILTER

2.2 abra: Mann Filler 16gsziirt

2.8 abra: K&N sport 18gsz0rd

TISZTITAS
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H06 SZEMELYAUTO LEGSZURGK OSSZEHASONLITO ELEMZESE

AIRFLOW COMPARISON CHARTS*
These charts are examples of individual filters. Results will vary depending on part
number and vehicle. Complete test protocol and results available at knfilters.com

é Round Filter N\ Panel Filter )
No. E-1500 No. 33-2042
881 CFM 441 CFM
100% — 100% —
319 CFM
75% = 75%
548 CFM

50% = 50% =
25% = 25% —
0% — 0% —4

e VAN J

K&N Washable Reusable Ai Fiter 5
Average Disposable Aftermarket Air Filter
* Dust-free airflow tests performed on laboratory equipment. These tests measure

airflow of clean air filters in cubic feet per minute (CFM) at 1 %" of water pressure
drop. Actual airflow rates will vary for these or other part numbers.

ACCUMULATIVE DIRT CAPACITY,gms  ®=ACDeico A1618C

A = WIX 46678
= Purolator A45314

AC DELCO 573.9

= Baldwin PA4134

= UNI UAA-103

= No Brand X40061

= AFE 73-10062

= K&N 33-2135
AMSOIL TS123

AC DELCO 99.93

BALDWIN 99.72

]-I

No Brand 99.32

ISO 5011 AIR FILTER TEST w®AC Deico A1618C
FILTER EFFICIENCY, % " Baldwin PA4134

= No Brand X40061

w AFE 73-10062

= WIX 46678
Purolator A45314
AMSOIL TS123

 UNI UAA-103

~ K&N 33-2135

AFE 99.23
WiIX 99.03

Thousands of microscopic cotton gauze fibers
naturally hold specially designed oil in suspension
to create a powerful filtering medium

Washable and reusable high-flow
air filter can go up to 50,000 miles
between cleanings under normal
highway driving conditions

Multiple layers of premium cotton
gauze help maintain high airflow
rates with outstanding filtration

~Streamline” claims that their
testing has proven their unit
to have a filtration efficiency
of 98.98%. This is compared
to 98.21% with the stock
BMW filter. | do not have
exact numbers for the K&N
(96,8%), but things | have
read in the past usually put
them just slightly above the
industry standard of 97%.
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Cliggin

3.2 abra: K&N gyirtminyi 1€gsziind metszeti képe (CAD)
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| 4“‘ NYOMASVESZTESEG a TERFOGATARAM fiiggvényében
qv

Ap;[Pa]

Mann Filter Iam é turb
Bosch A 1{;!\4\ (_é_u I 2.
Mahle Knecht Pp=Aqy*tb" Qy )()(
Raéér : x :
Techneko
Unix
K&N |

— | ] ] ' |

0 i . ] 1 I
0,00 . , . , .
linearis masodfoku q. [m¥s]
< > -

3.3 abra: A kialonboz6 gyartmanyt 1€gszirok nyomasescse a térfogataram fuggvénycben
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2 NYOMASVESZTESEG a SZURES| SEBESSEG fliggvényében

(1
o _ Hv
Ap; [Pa] AT
FS ’.
Mann Filter
Bosch
Mahle Knecht o
Racer |j
V.
Techneko /
Unix
K&N
0 » —— B e e — =!=l=ﬁ$!=?l‘
0,00
v [m/s]

3.4 abra: A kiillonboz0 gyartmanyu 1égsziir0k nyomasesése, az ataramlo levegd sebességének figgveényében
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4“‘ NYOMASVESZTESEG a SZURORE HATO ERG fiiggvényében

F, IN] P;F — - A

Mann Filter

Bosch

'‘Mahle Knecht {

'Racer

'Tecneco / /

'Unix

'K&N

q, [m?/s]

3.6 abra: A kilonb6z6 gyartmany légszirdkre szamolt er6 a térfogataram fiiggvényében
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MERESEK — TERFOGATARAM-MERES

AFM: air flow meter = torl6lapos aramlasméré ..
qV:f((l) 'fESZUItSégjel UAFMZO'O ~-50 [V] !y

BOSCH

2
|
(S)

e
 — 1 Throttle valve a
@) 2 AFM
PR 3 E_nglne Corltrol Unit (ECU)
Vi 4 Filter housing
Kivezetés Kalibralt ellenallasok

Ellendllaspalya

A

8. dbra A légmennyiség-méré potenciométere

Engine speed | Volume flow rate | Flap angle

[rpm] [dm3/s] a9
850 125 48 1
2000 289 66.1

ure: -2000 -1800 -1600 -1400 -1200 -1000 -800 -600

4000 599 82.2
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MERESEK — NYOMASVESZTESEG-MERES

Nyomasveszteseqg . ADser = Pitter2.utanPittert eltt

o

P1 Levegosz(ird el6tt

=

ete 2. abra Nyomasmérési pontok a szivorendszeren
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LEGSZURG CFD MODELLEZESE I.: porous volume / porous jump

(| —_————__——_ Y
e - -

Fig. 3.2: H1 case mesh

113

x|

Fig. 7.34: Slice locations (HO case)
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LEGSZURG CFD MODELLEZESE I1.: porous volume / porous jump

0.200 (m)

0.150
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__ LEGSZURG CFD MODELLEZESE: porous volume / porous jump
“NANSYS 1

N 2
FLUENT | AP = = (g vr + C25pvf )Am

lam turb

Ha wvq=q,/A, akkor  Ap=A-q,+B-q,?

. porOzus réteg vastagsag

. permeabilitas (permeability)
: viszkdzus ellenallas (viscous resistance coeff)
. tehetetlenségi ellenallas (intertial resistance factor)
. szlirési sebesség
: dinamikai viszKozitas

: levegé6 siiriség

: Reynolds-szam

: jellemzd méret (réteg vastagsaga)

Pressure

160
150
& 140

130
120
i 110

[ E@ERL AR RRRY T f T d =

Fig. 3.2: HI1 case mesh

Fig. 7.34: Slice locations (HO casc)
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140 r (4 r - -
; AFM OUT feszultseg - terfogataram karakterisztika
120 - ay[lit/sec] = f (Unarm,oue[ V1)
—_— N I |
3 100 \ y = 143,0365731722¢-0,9598010807x
s \ R? = 0,9998652378
& 80
£
£ 60
‘.E -4 standalone AFM
£ a0 )
@ Expon. (standalone
= AFM)
20
0 L L | —— |
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Légmennyiségmérd kimend jel, fesziiltség Uy out [V]
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a Flap angle [7]

110
100

y =-20.8729705x + 101.0428492

R?=0.9994916
&

¢

AFM output voltage

|difference from trendline|

e Trendline - AFM output

voltage

3,0%

2,9%

2,0%

0,0%

|difference from trendline| [%]
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displacement 1796 ccm 1,796 litre
Engine speed 100
n[pm] | qy [livsec) 90 /
850 127 80
900 135 ) 70
1000 150 2 60
- =
; >
2000 299 o 40
3000 449 30
4000 599 20 7
5000 748 10
6000 89,8 0
6500 973 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Engine speed, n [rpm]
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| o MOTORDATEN 3181s -
[ o 110
) 2 s
) Zylinderzahl 4 2 318|S
]
[ Hubraum effektiv o 1796 ; 100
: ; nach Steuerformel n’ 1783 :
: -] Bohrung/Hub i/ 84/81 a 00
2 - ]
| Verdichtungsverhdltnis :1 10,0 2
: ; max. Leistung nach EG kW 100 ; T -
: - bei Drehzah 1/nin 6000 2
2 3
| » max. spezifische Leistung kw/dm3 55,7 2
| 704
| : max. Drehmoment nach EG Nm 172 :
: ) bei Drehzahl 1/min 4600 2 .
= 2 = 60
I - max. spezifische Arbeit kd/dm® 1,20 > -
=]
| : Gemischaufbereitung und ; 3
| Ziindung DME 1.7 . g - | 200
I 3 Kraftstoffart ROZ 95 unverbleit 2 =
2 >
|-
| = ; 40 160
| Generator A/ 65/910 Y
{ > Anlasser kW 1.4 > E
e} > 304~ ~4120 +
[ Batterie Ah 46 1 = o
2 b3
[ : . ? £
| = Batterielage im Motorraum P E
La Tankinhalt L 55 > B e e B e s £ {80 =
o
[ 2 =
| = - a
[ P
| > 101 140
l 5 2
] ?
| i ;
| 2 » 0 y r - 0
2 * 0 1000 2000 3000 4000 5000 8000 7000
|= ® Motordrehzahl 1/min
[ E
&) 2
2 11 2
%) 2
& ®
= P
4 2
2




