Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem

Gépészmérnoki Kar
Aramlastan Tanszék

TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK
Utolsé médositas: 2013.09. 05. Ervényes: 2013-2014-1. félévtd|

AZ ARAMLASTAN VALOGATOTT FEJEZETEI
SELECTED CHAPTERS OF FLUID MECHANICS

Epiiletgépészeti és eljarastechnikai gépészmérnoki

mesterszak (MSc)

képzés (szakirdny): - (Természettudomanyos alapok)

tipus: kotelezo targy
képzés koéd: 2N-MPO

1. Targykod Szemeszter Nr. Kovetelmény Kredit Nyelv
vagy 8sz/tavasz (ea+gyak+lab) flv

BMEGEATME01 1. (6sz) v 3 magyar
2. A tantargyfelelés személy és tanszék:
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Vad Janos egyetemi docens Aramlastan Tanszék
3. A tantargy eléadéja:
Név: Beosztas: Tanszék: Ardny
Dr. Lajos Tamds Professor emeritus Aramlistan Tanszék 45 %
Dr. Vad Jéanos egyetemi docens Aramldstan Tanszék 30 %
Dr. Krist6f Gergely egyetemi docens Aramldstan Tanszék 20 %
Varga Lajos okl. gépészmérnok (kiils6 eléadd) 5%

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

Aramlastan

5. Kotelezé/ajanlott elétanulményi rend:
Ajanlott:  Aramldstan BMEGEATAGO1

6. A tantargy célkitiizése:

A hallgaték tantermi foglalkozdsokon vesznek részt, amelyeken az elméleti megalapozds mellett az elmélet
gyakorlati alkalmazasdval kapcsolatos ismereteket sajétitanak el. Az egyes foglalkozdsok tém4jat a dokumentum

végén mutatjuk be.

7. A tantargy oktatasanak médja:
tantermi foglalkozasok, gyakorlati esettanulményok (elméleti eléadds 16/h, tantermi gyakorlat 16/h)

8. A tantargy részletes tematikaja (min.800 karakter):

Célszertien a félévre 14 heti bontdsban min. 800 karakter (4ltaldnos félévbeosztds): a dokumentum végén

A tantargy keretében oktatott alkalmazdi, gyakorlati ismeretek részaranya: 70 %

9. Kiovetelmények (félévkozi ellenorzések, szamonkérések, ill. azok poétlasi / javitasi lehetoségeinek modja,
értékelése és iitemezése, valamint az alairas / félévkozi jegy / vizsgajegy megszerzésének feltételei és

kiszamitasanak médja):

e A hallgatdk a félév sordn, a 7. és 12. héten oktatési iddben 2 zarhelyit irnak. Az 1. zarthelyi anyaga az 1.-6.
heteken szerepld anyag. A 2. zarthelyi anyaga a 7. héttdl kezd6d6 heteken szerepld anyag. A zarthelyik p6tldsa
és javitasa a TVSZ szerint torténik. A zarthelyikre egyenként max. 50 pont (100 % teljesités esetén) adhat6. A
2 zarthelyi kiilon-kiilon legalabb el kell hogy érje a 40% (= 20 pont) értékelést a félévkozi alairas
megszerzéséhez, és ez altal a hallgaté vizsgara bocsathatésagahoz.
¢ A hallgatdk a félév soran interaktiv problémamegoldé elméleti és gyakorlati tantermi foglalkozasokon vesznek
részt a 10.-14. hetek oktatdsi blokkjaban — kiilonos tekintettel a 13.-14. hetekre, amelyek soran ipari
esettanulmanyokat ismernek meg. Aktivitdsukat, a problémamegolddshoz valé szébeli hozzdjaruldsukat az
oktaté jutalompontok formdjidban dijazza. 1 jutalompontont 1 pont tanulmdnyi teljesitmény-novekedésként

irhaté jovd. Az interaktiv problémamegoldas max.

teljesitményhez.

15 pont értékben jarul hozzd a tanulmanyi
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A félév teljesitésének feltétele a kontakt-6rak legalabb 70%-an valé részvétel. A megjelenést célzott
alkalmakon jelenléti iv segitségével ellendrizziik — kiilonos tekintettel az interaktiv foglalkozdsok blokkjara
(10.-14. hetek).
A félévkozi teljesitmény megdllapitdsanak alapjaul szolgédl6 félévkozi Gsszpontszam szamitdsa:

o 1. zéarthelyire kapott pontszdm (max. 50 pont) +

o 1. zéarthelyire kapott pontszdm (max. 50 pont) +

o interaktiv problémamegoldds pontszdma (max. 15 pont)

= félévkozi dsszpontszam (max. 115 pont)
A szinvonalas félévkozi teljesitményt nyijté hallgatok megajanlott vizsgajegyet kapnak az aldbbi értékelés
szerint:
e b 4) osztalyzat: 70 p < félévkozi dsszpontszdm < 85 p
e jeles 5) osztalyzat: 85 p< félévkozi bsszpontszdm

Azon hallgatok, akik nem érdemelték ki a megajanlott vizsgajegyet, irdsbeli vizsgafeladatsort dolgoznak ki,
amelyre max. 100 pont vizsgapontszam adhaté. A vizsga legalabb el kell hogy érje a 40% (= 40 pont)
értékelést a sikeres vizsgahoz.
A vizsgajegy megdllapitdsanak alapjat képez6 szumma pontszam:

o Félévkozi pontszdm / 1.15 X 0,5 +

o Vizsgapontszdm X 0,5

= szumma pontszam
A félévkozi jegyet a kovetkezd mdédon hatdrozzuk meg:

e clégtelen 1) osztalyzat: szumma pontszam <40p
o clégséges ) osztalyzat: 40 p< szumma pontszim <55p
e kozepes 3) osztalyzat: 55 p< szumma pontszim <70p
e jb 4) osztalyzat: 70 p< szumma pontszim <85p
* jeles 5) osztalyzat: 85 p< szumma pontszdm

10. A tanulmanyi kovetelmények teljesitése soran tiltott eszkozoket hasznalé hallgatok szankcionalasa

A jelen Tantdrqy adatlap és tantdrgykovetelmények elvélaszthatatlan része a tanulmanyi koévetelmények teljesitéséhez kapcsolddo
szabalytalansagok egységes kezelésérdl szol6 1/2013 (L30) sz. dékani utasitas alabbi Zaradéka:

Az a hallgato, aki

(@)

(b)

©

@

11.

12.

a félévkozi irasbeli szamonkéréseken a targykovetelményekben megengedett, ill. a szamonkérés felelds oktatdja altal felsoroltakon
kiviil barmely mas segédeszkozt (konyv, jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas hallgaté barmilyen segitségét — kivéve az
engedélyezett eszkoz kolesonzését — kéri és/vagy azt elfogadja, a félév soran a fenti tettét kdvetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az
addig szerzett eredményei elvesznek, alairast nem kaphat, potlasi lehetéséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zarulo targy
esetén végleges eredménye: elégtelen(1), vizsgajeggyel zaruld targy esetén: Megtagadva.

az otthoni hazi feladatot bizonyithatéan nem sajat maga készitette el, vagy abban olyan részt is sajat eredményként, ill. munkaként
(alkotaskeént) tiintet fel mely bizonyithatéan nem az, a félév soran a fenti tettét kovet6 szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig
szerzett eredményei elvesznek, aldirast nem kaphat, potlasi lehetdséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld targy esetén
végleges eredménye: elégtelen(1), vizsgajeggyel zarulé targy esetén: Megtagadva.

az irasbeli vizsga megirasa soran a targykovetelményekben megengedett, ill. a szdmonkérés lebonyolitasaért felel6s oktatd altal
meghatarozottakon kiviil mas segédeszkozt (konyv, jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas hallgatd barmilyen segitségét — kivéve
az engedélyezett eszkoz kolcsonzését — kéri és/vagy azt elfogadja, a vizsgan azonnal felfiiggesztésre keriil, elégtelen(1) érdemjegyet
kap, valamint az adott vizsgaid6szakban e targy tovabbi vizsgain nem vehet részt;

az frasbeli szamonkérés eredményhirdetése soran a kézhez kapott kijavitott és értékelt dolgozaton, ill. feladaton utdlag valtoztat
vagy valtoztatni probal,

i a félév soran a fenti tettét kovetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek, alairast
nem kaphat, pétlasi lehetdséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld targy esetén végleges eredménye:
elégtelen(1), vizsgajeggyel zarul6 targy esetén: Megtagadva.

ii. a vizsgan azonnal felfliggesztésre kertil, elégtelen(1) érdemjegyet kap, valamint az adott vizsgaidészakban e targy
tovabbi vizsgain nem vehet részt.”

Konzultaciés lehetéségek:
® atdrgy el6addinak a Tanszéken meghirdetett konzulticiés idépontjaiban
e a félév sordn a hallgat6kkal megéallapodott id6pontokban
®  vizsgds tirgy esetén a vizsgaiddszakban minden vizsga eldtti napon

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom és hozzaférhetoség:

® A tantdrgy elsajatitdsdhoz sziikség van Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai (4. kiadds, 2008)
tankonyvre.

e A tananyag az eldadék dltal biztositott el6adds jegyzetek alapjan elsajatithat6. Az eldadds jegyzetek
PowerPoint prezenticiék formdjaban a honlapon (ld. aldbbi link) taldlhaték meg és az el6addsokon
bemutatott anyaggal egyeznek.



e Az Aramléstan Tanszék honlapjan a targyhoz tartozé letslthetd anyagok helye:
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATMEO1

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka (éra/szemeszter):

Kontakt éra 28 O/félév
Félévkozi késziilés orakra 28 O/félév
Félévkozi felkésziilés szamonkérésekre --- 0/szamonkérés
Félévkozi feladat elkészitése --- o/feladat
Kijeldlt irdsos tananyag elsajatitdsa --- 6/félév
Vizsgafelkésziilés 28 6/félév
Osszesen: | 84 éra/félév
14. A tantargy tematikajat kidolgozta:
Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Vad Janos

egyetemi docens

Aramlastan Tanszék



Tantargyi tematika
Id6pont: kedd 10.15 — 12.00
Helyszin: MGEA

Az elsé 6 héten (Dr. Lajos Tamas):

Témakorok

Forrasok

(Az dramléstan alapjai
tankonyv 4. kiaddsa)

A | Impulzustétel kreativ alkalmazdsai: lapra haté erd, nyomasnovekedés BC 7.14.,722.,7.7.1.,
atmenetben, hullamterjedés csében, sekélyvizli hullim sebessége, hullim 7.72.,7.17.3.,7.7.4.,
terjedése csatorndban, Fr szdm — Ma szdm analégia 10.2.6.

B | A hengeres és sik szabadsugarak jellemzo6i, maximalis sebesség és térfogataram 7.5.1.,7.5.2,7.6.1.,
fliggése a kifuvastol mért tdvolsagtél. Nyomdsviszonyok iizemcsarnokban. 7.6.2. kozlemény
Légfiiggonyok mikodése, méretezése

C | Az daramfiiggvény, 1étezésének feltétele, kapcsolata az dramvonalakkal a 245.,515.,5.1.1,,
sebességkomponensek meghatdrozasa. A rot v, kifejezése dramfiiggvénnyel, 5.1.3.5.1.4.
Thomson tétel, a Poisson egyenlet. A sebességmegoszlas egyenletesitése. A
Gruber vizmedence dramképére eldirt kovetelmény és a teljesités mddja.

D | A mozgésegyenlet, a fesziiltségtenzor tagjainak kifejezése a 8.1.2.,8.1.3.,8.14.,
deformdcidsebességgel. A Navier Stokes egyenlet, a Couette-dramlds, lamindris 8.2.1., 8.2.2., kézirat,
dramlés résekben, infiltracié nyildszaro résein, az 6rvénytranszport egyenlet és 823 824
hévezetési analdgidja e

E | A Navier Stokes egyenlet linearizéldsa, kis méretii gomb koriili dramlas 11.2.3., Por levélasztdsa
szamitdsara alkalmas 0sszefiiggés kiinduld egyenletei és peremfeltételei, a Stokes | gdzokbdl Jegyzet
Osszefiiggés és a porszemcse mozgdsegyenletének alakja Re < 1 esetén, a
tehetetlenségi paraméter, araml6 kozeg és porszemcse fazis kolcsonhatdsa.

Alkalmazds: portartalmui gazok tisztitdsa sziirdvel és elektrofilterrel,
porkoncentracié mérés

F A turbulens dramlasok jellemzése, az idébeli dtlagokra vonatkozé 8.3.2.,,8.3.3.,8.34.
mozgésegyenlet, a latszélagos fesziiltségek, a mozgasegyenlet megoldasa.

4 . 8.4.1,84.2,843.,
Turbulenciamodellek és jellemzdik 4.4

G | A hatarrétegek jellemzdi, a hatarréteg egyenlet, a hatarréteg dramlds irdnyd 9.1.1.,9.1.2,,9.1.3,,
fejlédése, a keveredési tthossz modell, sebességmegoszlds a turbulens 9.14.,92.2.,9.24.,
hatarrétegben, a hatarrétegben csisztatéfesziiltségek keletkeznek, a hatarréteg 9.3.1.,9.3.2.,9.3.5,,
levélik, a levalds megsziintetése, befolydsoldsa. Szekunder dramlés keletkezése 9.3.6.

H | A hidraulikai veszteségek keletkezése és csokkentése. 10.3.1.-10.3.6.

7.-8. hét:

o 7. héten az els6 45 percben: 1. zh (feliigyeli: Dr. Lajos Tamads / segitd)

o 7. héten a masodik 45 percben + a 8. héten: Gdzdinamika (Dr. Kristéf Gergely)

9. hét:

o Kazéanokban lejatsz6dé folyamatok, és numerikus szimuldcidjuk (Varga Lajos)

10.-14. hét:

o 10. héten: TDK konferencia miatt elmarad

o 11. héten: Korszerii aramlasmérési modszerek — bevezetés (Dr. Vad Janos)

o 12. héten az els6 45 percben: 2. zh (feliigyeli: Dr. Vad Janos)

o 12. héten a mésodik 45 percben + a 13.-14. héten: Ipari mérési, diagnosztikai esettanulmanyok

(Dr. Vad Janos)




