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TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

Aramlastan
1. kod Szemeszter  Kovetelmény  Kredit Nyelv Targyfélév
BMEGEATAMF4 4 24040 f 2 magyar 1/1
2. A tantargyfelelés személy és tanszék:
Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Kristéf Gergely Egyetemi docens Aramldstan Tsz.
3. A tantargy el6adéi:
Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Kristof Gergely Egyetemi docens Aramldstan Tsz.

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

Vektoranalizis

5. Kotelezo/ajanlott el6tanulmanyi rend:

Kotelezo el6tanulmany: Matematikai analizis III., Mechanika

6. A tantargy célkitiizése:

A , Aramléstan” c. tantirgy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatdkat a folyadé-
kok mechanikdja alapjelenségeivel és azok matematikai lefrasdnak modszereivel €s az dram-
lastechnikai gépek miikodési elvével. Képessé tegye a hallgatdkat hasonlésdgon alapuld ki-
sérletek végrehajtasara és egyszerii hidraulikai rendszerek méretezésére.

7. A tantargy részletes tematikaja:

1.hét

2.hét

3.hét

4.hét

5.hét

6.hét

Bevezetd, anyagmodellek: Newton viszkozitasi torvénye; Reoldgiai gorbék, newtoni
kozeg; Kompresszibilitds, hotagulds, idedlis gazok, gdztorvény; Kaviticid; Az idedlis
folyadék;

Kinematika és a folytonossag tétele: Staciondrius €s instaciondrius aramldsok; Térfo-
gatdram, kontinuitdsi egyenlet; Térfogatiram mérése sebességmérés elvén; Jellem-
z0k lokalis és konvektiv véltozédsa; Folyadékrész gyorsuldsa konftizorban; Egy fo-
lyadékrész elemi mozgésai; Az orvényesség €s a forgds kapcsolata; Potencidlos
aramlasok.

Euler-egyenlet, Bernoulli-egyenlet: Az Euler-egyenlet levezetése; Természetes koor-
dinata-rendszerben felirt alakja és annak alkalmazésai. Az Euler-egyenlet vonal men-
ti integralja: a Bernoulli-egyenlet; Statikus, dinamikus és 6ssznyomds; Az erétér po-
tencidljai; 1.P1: két folyadék egyensilya egy forgd labosban.

A Bernoulli-egyenelt néhdny alkalmazdsa: Az atmoszféra egyensilya: izotermikus és
politrépikus kozelitések; Fajlagos munkak, hidraulikai teljesitmény; Radiélis ventila-
tor, Euler-féle turbinaegyenlet; 1.Pl: mozdony vizfelszivo; 2.Pl: forgé pipa; Térfo-
gatdram mérés Venturi-csdvel, méréperemmel.

Impulzustétel: Az impulzustétel; 1.Pl: cséivre hat6 erd; 2.P1: Nyomads valtozasa hirte-
len boviilo csében, diffizor hatarfoka. 3.P1: A Borda-féle kifolyonyilas, folyadéksu-
gar kontrakcioja; 4.P1: A Pelton-turbina; (Nyomdashulldmok terjedése csOvezetékben;
Alievi-féle 16kés.)
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7.hét  Orvények: Cirkuldci6, Kutta-Zsukovszkij tétel levezetése egy szarnyracsra haté erd
alapjan; Thomson-tétel levezetése, 1.Pl: induldsi 6rvény; Helmholtz tételek levezeté-
se, 2.P1: orvényesség véltozdsa konfuzorban; Légcsavar sugarelmélete, szélkerék.

8.hét  Viszkdzus folyadékok dramldsa: A Navier-Stokes-egyenlet levezetése; Alkalmazas
Couette-dramldsra; Lamindris (réteges) aramlds csdben; (Orvénytanszport-egyenlet).

9.hét  Hasonldsdgelmélet: A hasonldsdgi szamok levezetése; 1.Pl: Karman-féle 6rvénysor;
2.P1: cs6sorlodasi tényezd lamindris dramlasban; 3.P1. Homokfogd, 4.P1. haj6 ellenal-
lasa; Aramldstechnikai gépek hasonlésdga.

10.hét Hatdrrétegek: A lamindris hatdrréteg vastagsaga, kiszoritdsi vastagsag; Hatarréteg-
egyenlet; Reynolds-féle kisérlet; A hatarréteg tranzicidja, a turbulens hatarréteg vas-
tagsdga; A hatarréteg levdldsa; A levdlas megsziintetése, befolydsoldsa; A hatarréteg
okozta szekunder draml4s.

11.hét A turbulencia modellezése (1): A turbulencia eredete, tulajdonsdgai; A direkt szimu-
l4ci6 korlatai; Az atlagolés értelmezései; Turbulencia fok, turbulens kinetikus ener-
gia; A Reynolds-dtlagolt Navier-Stokes egyenlet és a Reynolds-féle fesziiltségek;
Keveredési uthossz modell; A turbulens hatarréteg szerkezete, a logaritmikus faltor-
vény levezetése.

12.hét A turbulencia modellezése (2), Hidraulika (1): A racsturbulencia lecsengése;
Kolmogorov-Prandtl formula, a turbulens 1éptékei; A turbulencia modellek attekinté-
se; A k-epszilon modell alapelve. Veszteséges Bernoulli-egyenlet, csovek ellendllésa,
Nikuradse-diagramm; nem kor keresztmetszetii csovek, az egyenértékii atméro; vesz-
teségtényez0, diffuzor, kilépési veszteség;

13.hét Hidraulika (2): 1.PI: Ventilator valasztasa légcsatorndhoz; 2.Pl: tartalybdl tartdlyba
aramlds. A numerikus szimulaci6 lehetdségei.

14.hét 1L.ZH.

8. A tantargy oktatasanak moédja: el6adas
9. Kovetelmények
Jelen kovetelmények érvényesek a 2006/2007. tanév L. félévétdl

A térgyat a Természettudomanyi Kar nappali tagozatdnak Fizika alapszakjdnak hallgat6i ta-
nuljak heti 2 6ra eléadés O ora gyakorlat €s 0 6ra labor formdjaban.

A kreditpont megszerzésének feltétele: félévkozi jegy.

A félévkozi jegy megszerzésének feltételei:
e Részt kell venni a targy 6rdinak legaldbb 70%-an;
o K¢ét zarthelyi dolgozat érje el az Osszegzett pontszamanak legalabb 40%-ét.

A félévkozi jegy a megszerzett pontok alapjan a kovetkezok szerint keriil meghatarozasra:

0 — 39 pont pétzarthelyi
40 — 54 pont elégséges
55 - 69 pont kozepes

70 — 84 pont j6

85-  pont jeles

Poétlasi lehetéségek:

Aki nem éri el a harom ellenérz6 dolgozataval a megszerezhetd pontszam legaldbb 40 %-at,
vagy valamelyik dolgozatdt nem irta meg, annak a félév végév egyetlen poétzarthelyin van
lehetOsége javitdsra. Sikertelen potzarthelyi elégtelen osztdlyzatnak mindsiil.



Ervénytelen a féléve annak a hallgaténak, aki hidnyzott a tirgy 6rainak tobb, mint 30%-4rdl.
10. Konzultacioés lehetoségek

Heti egy alkalommal a Tanszéken meghirdetett idoben.

11. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom:

Lajos Tamads: Az dramlastan alapjai, 2000, Miiegyetemi Kiad6

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

Hetente 2 kontaktora, heti 1.5 6ra otthoni munka.

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Kristof Gergely Egyetemi docens Aramléstan Tsz.



