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l \ B C AlAITAS e, ULOHELY sorszam...............

csoport PONTSZAM:=50p / p

[Toll, fényképes igazolvény, szdmoldgépen kivill més segédeszkdz nem hasznalhatd!]

| 1. FELADAT (elméleti kérdések) (10pont = 10 X 1pont, csak a tokéletesen jo valasz ér 1-1 pontot) ‘

1.1) Sorolja fel az idedlis kozeg sajatossagait!

homogén

folytonos (kontinuum)

dsszenyomhatatlan (p=all.)

surlédasmentes (u =0)

1.2) irja fel a folyadékokra vonatkozé Newton-féle viszkozitasi torvényt a szogdeformacié-sebesség
segitségével! Adja meg a kifejezésben szerepléd minden mennyiség nevét és mértékegységét is!

dy
T:HE

T csUsztatéfesziltség [Pa)
u dinamikai viszkozitds [kg/(ms)]
z—]t/ deformaciosebesség [rad/s]

1.3) Cseppfolyds kozeg (pl. olaj) viszkozitasa a h6mérséklet ndvekedésével
A) né B)  csokken C) nem valtozik
Légnem( kozeg (pl. leveg®) viszkozitasa a nyomas névekedésével

D) né E)  csokken F) nem valtozik

1.4) Egy skaldar mennyiség, mint pl. a p(r,t) slrlség teljes megvaltozasa felbonthatd lokalis és
konvektiv megvaltozasra. Karikdzza be a helyes kifejezés(ek) betdjelé(i)t!

)28 _dpy por g) @ _% 00
ot dt = or ot dt ot = or ot
__dp dp _ 0p
C) gradp = or D) iy gradp v
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1.5) Az aladbbiak kozul mely(ek) a nyomasgradiens vektor tulajdonsaga(i)? Karikazza be a helyes
valasz vagy valaszok betdjelé(i)t! A nyomasgradiens vektor...
A) ... alegnagyobb nyomaskiilonbség iranyaba mutat.
B) ...a nyomas legrohamosabb ndovekedésének iranyaba mutat.
C) ... parhuzamos egy ekvipotencidlis szintfellilet adott pontbeli érint&sik normalisaval.
D) ... mer6leges az izobar (p=4ll.) szintfelliletre.

1.6) Karikazza be a D derivalttenzor helyes alakjara vonatkozé jo valasz vagy vdlaszok bet(ijelét!

A) B) C)
Ovx  Ovx OV [vx vy Ave) Ovx  Ovy 0vg
ox ay 6z| dx dx dx ox ay 0z

Ovy Oy vy dvx vy Ovg vy Ovy Ovg

|

inﬁ dy azl 2715 oy o | L2711 oy oz
vz g | L 2y Ove] l% vy f’LJ
[x ay azJ 0z 0z 0z ax ay 0z

1.7) Egy v(r) sebesség(, az (r+dr) helyre eluszd elemi folyadékrész megvaltozott sebességvektora a
derivélttenzor alkalmas felbontdsa segitségével felirhato elmozdulas(transzlacio),
alakvaltozas(deformaciéd) és forgds(rotdcid) Osszetev6kre bontva. Karikdzza be a helyes
kifejezés(ek) betlijelét!

A) v(r+dr)=y(r) + D-dv B) A,=;(D+D")

C) Agdr= % rotvXdr D) D-dr=As-dr + Aq-dr

1.8)Karikazza be a jé vélasz vagy valaszok(ok) betdjelét! A folytonossag tétel altalanos alakja:
ap o 6_p . _
A) [, ath+fA pvdA =0 B) - +div(py) =0

d . d .
C) 5+ div(¥) =0 D) [, = dV+, div(pw)dV =0

1.9) Karikdzza be a jo vélasz vagy vdlaszok bet(ijelét! Az Euler-egyenlet levezetésekor haszndlt
surlodasmentes kozeg feltétel, mint egyetlen feltétel kovetkezménye az, hogy az Euler-
egyenletben nem szerepelhet az elemi folyadékrészre haté er6k kozott a ...

A) ... tdmegére hatd, fellletre meréleges iranyu erGhatast kifejezé tag.
B) ... tdmegére hatd, felllettel parhuzamos iranyu erGhatast kifejezé tag.
C) ... fellletén hatd, felliletre merdleges irdnyu er6hatast kifejezé tag.
D) ... felliletén hato, feliilettel parhuzamos irdnyu eréhatast kifejez6 tag.

1.10) Karikazza be a j6é valasz vagy valaszok betiijelét! A g=—g.k térerésségvektorral jellemzett
potencidlos nehézségi er6térben egy nyugalomban lévé p=all. slirliségli folyadéktér két eltérd, de
egymassal azonos z;=z, koordindtaju Pi(xi;y1;z1) €s Pa(xz;y2;z2) pontjara igaz(ak) az aldbbi
allitas(ok).

A) p1#p2

B) Ui=U;

C) A két pont izobar szintvonalon(szintfellleten) helyezkedik el.

D) Egyik el6z6 valasz sem helyes.
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1. FELADAT (7pont) A @D;1=30mm &tméréji tengelyt alland6 n=9550
ford/perc fordulatszammal forgatjuk. A tengelyt egy W=30mm
hosszUsagu és JD,=60mm kiilsé atmérdji allé csapagyhaz veszi koril
(koncentrikus tengelyek). A tengely és a csapagyhdz kozott |évé
S=0,05mm méret( rést allando 800kg/m3 stir(iségu és allandd 5-10°m?/s
viszkozitasi kendolaj tolti ki. FELTETELEK: stacioner &llapot, vékony
résben a sebességprofil linearis, newtoni folyadék. KERDESEK:
a)Hatarozza meg a résben ébredé csusztatofesziiltséget, az ebbdl adédo
atlagos kertleti erét, a veszteség-nyomatékot és -teljesitményt!
b)Melyik esetben né nagyobb mértékben a surlédas okozta
veszteségteljesitmény: ha a tengely fordulatszamat noveljik a
kétszeresére, vagy ha kétszer ekkora viszkozitasu olajat hasznalunk?
Valaszat indokolja!

N
(@]

N

g L

w

)

NN\

olaj

W

MEGOLDAS

a)

Fordulatszam: n=9550 ford/perc = 159,17 ford/s

Szogsebesség: ®=21tn=1000 1/s (kerekitve)
Kerlleti sebesség: Vier=R1-®=15m/s (kerekitve),

ahol R1=D1/2=30mm/2=15mm=0,015 m

, P .. P 0 v
Csusztatéfesziiltség: T= ua—]t/ = %,

ahol OVier= Vier-0 = Vier= 15 m/s,
és dr= S= 0,05mm=5-10"m

mivel a dinamikai viszkozitas: 1=p-v=800-5-10°=4-10"kg/(m-s),

Ezekkel a csusztatofesziltség: 1=1200Pa

A nyirt folyadék (rés) kozépatmérdje Dksz6p=D1+S= 30mm+0,05mm=0,03005m,

azaz a kozépsugar Risz¢p=Dksz¢p/2=0,015025m
A nyirt folyadékfelszin a résben egy hengerpalast felllete:

Apalsst=Diszepm-W=0,03005m-1:0,03m=2,832-10°m’

Kerileti eré: Frer=T"Apaisst=3,3998 N (=3,4 W)
Veszteségnyomaték: Myeszt=FierRisz6p= 0,0510 Nm

A csapagy veszteségteljesitménye: Pyesst=Myesz;i'@= 50,99 W (=51 W)
b)

Mivel P~n?illetve P~u, igy ha az n fordulatszamot noveljuk kétszeresére, akkor négyszeresére né a
veszteség teljesitmény, mig kétszeres viszkozitas esetén az csak a kétszeresére né.

MEGIEGYZES: A megolddkulcsban Iévs eredmények szdmértékének fenti, akdr sok tizedesre vald kijelzését csak a
megolddsuk (részeredmények, elszamoldsok, kerekitési hibdk) ellenérzése miatt haszndlom, ezt igy kijelezni mérnéki
szempontbol nem helyes, csak nekem segitség a ZH javitds sordn. A megolddsukat természetesen, mérndki
szempontbol ,értelmesen”, a kerekitési szabdlyok szerint helyesen kerekitett részeredményekkel kapott

végeredménnyel is elfogadom.
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2. FELADAT (7pont) Egy specidlis viszkoziméter a fiigg6leges
tengelyd alld6 hengeres egyenes csG, melyet ismeretlen viszkozitasu,
ismert pf0|y=800kg/m3 strlségl folyadék tolt ki. A cs6ben lefelé mozgd
aluminium henger (Jd=10mm, L=50mm, pa=2700 kg/m3) mozgasi
sebességét igen pontosan mérve tudjuk, hogy az allandésult
sebességgel H=1m-t At=4s alatt tesz meg. A cséfal és a henger kozotti
rés allandd s=0,5mm méretli, melyben linearis sebességprofilt
tételezhetlink fel, a Newton-féle viszkozitasi torvény alkalmazhato. L
ADATOK: g=10N/kg

KERDES: Csak a sulyer6t, a felhajtéer6t és a résben ébredd
csusztatofesziiltségb6l adodé surlédé erdt figyelembe véve hatarozza
meg a folyadék kinematikai viszkozitasat!

MEGOLDAS

Allandésult axidlis sebesség: vu,=H/At=1m/4s =0,25 m/s
Ekkor a fliggbleges (g) iranyu erdk

egyensulya: 2 Faxialis =0
Fsaly - Frelh - Fsqn=0
Henger térfogata: V= d?r/4-L
Sulyerd: Fealy = MaIg = par Varg = 2700kg/m>V,-g = 0,106028752 N
Felhajtoerd: Frelh = Mtoly"E = Proly *Varrg = 800kg/m>-Vurg = 0,031415927 N

Fsarl = I:suly - Ffelh = (pAI - pfoly)'VAI'g =0,074612826 N

Viszkdzus er6 a résben: Fsar=T"Apalsst
= FSL'JrI/Apalést
A nyirt folyadékfelszin a résben egy kozép hengerpalast felllete:
A nyirt folyadék (rés) kozépatmérdje
dkszép=d+s= 10mm+0,5mm=0,0105m
Apalisi=diszép T:L=0,0105m-7:0,05m = 1,649336143-10 m’
A csusztatéfeszultség: T= Fouri/Apaisst= 45,24 Pa

A résbeli csusztatofesziltségrél tudjuk:

0y Ovgx
T=H5 =K,

ahol 0vg, =va-0 = Vo= 0,25 m/s
és  Ar=s=0,5mm=5-10"m

A keresett dinamikai viszkozitds: u = ;—S = 9,0476-10%kg/(m-s)
A keresett kinematikai viszkozitas: v=u/p=113110"m?/s

MEGJEGYZES: A megolddkulcsban 16vé eredmények szdmértékének fenti, akdr sok tizedesre vald kijelzését csak a
megolddsuk (részeredmények, elszamoldsok, kerekitési hibdk) ellenGrzése miatt haszndlom, ezt igy kijelezni mérnéki
szempontbol nem helyes, csak nekem segitség a ZH javitds sordn. A megolddsukat természetesen, mérndki
szempontbdl ,értelmesen”, a kerekitési szabdlyok szerint helyesen kerekitett részeredményekkel kapott
végeredmeénnyel is elfogadom.
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3. FELADAT (7pont) Egy p=1,2 kg/m? s(iriiségii folyadék stacioner dramlasi terében a p(r)
nyomas X, y és z koordindtairanyok szerinti megvaltozasardl tudjuk az aldbbiakat:
e xirdnyban a nyomds 200Pa-t csokken méterenként
e vy és z iranyokban a nyomasvaltozdsok mértékei azonosak: mindkét irdnyban a nyomas
100Pa-t n6 méterenként.
Ebben a folyadéktérben felvettliink két pontot, melyek elhelyezkedése P;(x;;y;;z) koordinatdikkal
rendre adottak: P;(1m;-1m;3m) és a P(2m;3m;1m).
KERDESEK: a)Rajzolja be az abraba a P, és a P, pontot!
b)Definidlja a nyomasgradiens vektort a megadott adatok ismeretében és rajzolja be az
abraba jellegre (irany, iranyitottsag) helyesen!
c)Szamitsa ki a két pont kdzotti Ap=p,-p1 nyomaskilonbséget! Milyen kovetkeztetések
vonhatdk le a kapott eredménybdl?

MEGOLDAS N 4
a)lasd abra: ry, ry: helyvektorok
dr = dx-i+dy-j+dz:k  elmozduldsvektor

b)Nyomasgradiens vektor: gradp = S—ZL' + Z_if + 92

-~ 0z—
komponensei adottak:
% - 200 Pa/m
gx
- 100 Pa/m
dy
% - 100 Pa/m
0z

c)Nyomaskulonbség: Ap=gradp-dr = Ap,+Ap,+Ap,
gradp=-200-i+100-j+100-k
dr = dx-i+dy-j+dz-k

dx =%-x1=2m-Im =1m
dy = y,-y1=3m-(-1m) = 4m
dz=72,-z; =1m-3m =-2m

Ap, = 3—de =-200 Pa/m - 1m = - 200Pa
Apy = 32dy = 100 Pa/m - 4m = 400Pa

Ap, =22dz = 100 Pa/m - -2m = - 200Pa

Ap= Apx+Ap,+Ap, = -200Pa +400Pa -200Pa = OPa Ap = 0Pa

Kovetkeztetések:

Mivel Ap=gradp-dr = 0 Pa, igy P, és P, pontokban a nyomas azonos, tehat azok egy izobar (p=34ll.)
szintvonalon (~fellileten) helyezkedek el. (Emellett U=all. ekvipotencidlis akkor lenne, ha biztosan
tudndnk,hogy hidrosztatikai feladatrél van szd, de erre vonatkozdan nincs megadott informacio.)
Tovéabba ismert, hogy a nyomasgradiens nagysaga sem zérus ( |gradp|#0), ez kiszamithato:
|gradp | = V((-200)?+100%+100?) = V60000 = 249,9489743Pa/m = 250Pa/m,

valamint trivalis, hogy az elmozdulasvektor nagysdga sem zérus (| dr |#0), mivel a két pont térben
kiilonb6z6 helyen van, tdvolsaguk az elmozdulasvektor nagysaga, ez is kiszamithato:

|dr| = V(1%+4%+(-2)%) = V21 = 4,582575695m = 4,583m,

igy az eredményul kapott Ap=gradp-dr = 0 Pa (illetve gradp-dr=|gradp |- | dr|-cos@=0) alapjan
kimondhatd, hogy gradp és a dr vektorok merélegesek egymasra (,,térben!”). (A gradp és dr
vektorok altal bezart sz6g derékszog, ¢=90° (cos90°=0).
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4. FELADAT (7pont) | Egyik csoporttarsa tegnap este megunta az 8

aramlastan zh-ra valo késziilést, és felbontott inkdbb egy liveg bort, ami a

kollégiumi szobaban tartva szobahémérsékletl (25°C) volt. A 0,75 literes

tvegben (,,1” dbra) |évé 0,7 liter bor felét megitta (,,2” dbra), majd miutdn a

csavaros kupakjaval tokéletesen hermetikusan lezarta, betette az liveget az

5°C hémérsékletd h(lit6szekrénybe.

ADATOK: levegGSre R=287J/(kgK), po=10°Pa, ppor=10kg/m?>

FELTETELEK: Tételezze fel, hogy a bor dsszenyomhatatlan, nem pérolgo,

leveg6vel nem keveredd folyadék, valamint hogy a borosiiveg és a kupak 1 2 3

tokéletesen merev / alaktartd, tehat egydltalan nem deformalddik h6mérsékletvaltozas hatdsara

és hermetikusan zar. A szoba légkori nyomasa (po) és a szoba hémérséklete (25°C), valamint a

hit6ébeli (5°C) h6mérséklet végig dllandd. A folyadékszinteket az dbrakon vonallal jel6ltik.

KERDESEK:

a)Amikor ma este el6veszi a hiit6bél az Gveget (,2” abra), a kupak lecsavarasa el6tt mekkora a
nyomaskilonbség a kupak belsé és kilsé oldala kozott? (Az Gveg asztalra téve fligg6legesen all)

b)A borosiveget ekkor fejre allitva (,,3” abra) is ugyanekkora a kupak belsé és kiilsé oldala kozotti
nyomaskilonbség? Indokolja valaszat!

c)A ,2” vagy a,,3” dbra szerinti helyzetben nagyobb a nyomaskiilonbség az Givegben elhelyezked6
3,5 deciliter bor legalsé és legfels6 pontja kozott? Indokolja valaszat!

MEGOLDAS
a)
A h(it6be rakas el6tti borosiivegben [év6 szobahémérsékletd (,m”: ,meleg”) levegd
térfogata V,,=4dl = 4-10™ m>
hémérséklete  T,=273+t,,=273+25=298K
nyomasa Pm=Po=100000Pa

A lezaras el6tti Gvegben 1évé ,meleg” levegbé m,, tomege lezdras (majd lehdlés) utani Gvegben |évé
h: ,hideg” leveg6ével) azonos, mivel hermetikusan zart a rendszer:

Mm = Mp

PmVm= PnVh
Valamint nincs sem lveg, sem kupak, sem bor térfogat/alak deformacio, tehat a meleg és hideg
levegd térfogata és tdmege is azonos, igy a slrlsége is azonos: py, = pp, ami csak ugy lehet, hogy a
leh(ilt levegd a nyomasa lecsdkken. A gaztorvény p=p/(RT) felhaszndldsaval a zart palackbeli
,hideg” levegd nyomasara kapjuk:

Ph=Pm*(Th/Tm) = 100000-(278/298) = 93289 Pa
Az a) kérdésben keresett nyomaskilonbség a kupak két oldala kdzott:

Apa=pku|55—pbe|55=pm -Ph= 100000 —-93289 = 6711 Pa

(vagy APa=Pbelss-Pkilss=Ph - Pm = 93289 — 100000 = -6711 Pa)

b)Jel6lje paraméteresen Hy, H, és Hs a bor folyadékoszlop magassagat (rajz szerinti Giveg alja és
folyadékszint kozott). Fejjel lefelé (3. dabra) nem ugyanekkora a kupak két oldala kozotti
nyomaskuilénbség, mint 2. abra szerinti helyzetben, mert pyeiss= Ph + Poor-g-Hs , tehat a belsd
nyomas a boroszlop Aps = ppor-g-Hz nyomasaval nagyobb, tehata Apy < Ap,
c)Az Uveg nyaka szlikebb, mint a teste, igy a 3,5 dl bor ugy tolti ki az Gveget 2. abra (normal) ill. 3.
arba (fejjel lefelé) helyzetben, hogy Hs > H, (ezek értékét nem tudjuk). A bor legalsé és legfels6
pontja koz6tti nyomaskilonbségre Aps > Ap,, mivel Aps=ppor'g-Hs €s Ap2=ppor-g-H,. Tehdt a ,,3”
abra szerinti helyzetben nagyobb a nyomaskiilonbség az livegben elhelyezked6 3,5 deciliter bor

legalso és legfels6 pontja kozott.

MEGJEGYZES: A megolddkulcsban 1évé eredmények szémértékének fenti, akdr sok tizedesre vald kijelzését csak a megolddsuk (részeredmények,
elszamoldsok, kerekitési hibdk) ellenérzése miatt haszndlom, ezt igy kijelezni mérnéki szempontbdl nem helyes, csak nekem segitség a ZH javitds
sordn. A megolddsukat természetesen, mérnéki szempontbdl , értelmesen”, a kerekitési szabdlyok szerint helyesen kerekitett részeredményekkel
kapott végeredménnyel is elfogadom.
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5. FELADAT (6pont) Egy A;=A,=2mx2m  négyzet
keresztmetszet(i légcsatorna egy konfuzoron keresztil
Asz=1mx1m keresztmetszetre sz{kiil. Egy villamos f(it6szal a
t1=20°C hémérséklet(i levegbt t,=80°C h6meérsékletlire melegiti
fel, majd h6mérsékletvaltozas nélkil (t,=t3) a szabadba aramlik
kii A forré leveg6 © keresztmetszetbeli térfogatarama
av.3=600m>/perc.

ADATOK: R=287J/(kgK), po=10°Pa (A kozeg slirliségének
kiszamitasandl mindenhol py vehetd.)

KERDESEK: Szamitassal hatarozza meg

_,-Al

flité

a) az Ay, A, és A; keresztmetszetbeli atlagsebességeket,

b) az A; keresztmetszetbeli térfogataramot,
c) és az aramlé leveg6 tomegaramat!

MEGOLDAS
keresztmetszet
Jel mértékegység »1” n2” ‘ »3”
R J/(kgK) 287
p Pa 10°
A m2 4 | 1
t °C 20 80
T K 293 353
qVv m3/perc 600
qV m3/s =600/60=10
v m/s =qv,3/A3=10
kg/m3 =p/(RT)=1,189188 =0,987060

gm kg/s =p3v3A3=9,870596
v m/s =0am/(p1A1)=2,075071 | =qum/(p2A2)=2,5
qVv m3/s =0m/(p1)=8,300283
a) vi =2,08 m/s Vvo=2,5 m/s v3=10m/s
b) qv,1=8,3 m’/s
c) am=all.=9,87kg/s Om,1 = Am,2 = Om3

MEGJEGYZES: A megolddkulcsban 1évé eredmények szdmértékének fenti, akdr sok tizedesre valo kijelzését csak a megolddsuk (részeredmények,
elszamoldsok, kerekitési hibdk) ellenérzése miatt haszndlom, ezt igy kijelezni mérnéki szempontbdl nem helyes, csak nekem segitség a ZH javitds
sordn. A megolddsukat természetesen, mérndki szempontbdl , értelmesen”, a kerekitési szabdlyok szerint helyesen kerekitett részeredményekkel
kapott végeredménnyel is elfogadom.
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6. FELADAT (6pont) Egy Vis;q=200liter térfogatu kad lefolydja be van

dugva. A kezdetben Ures kadba vizet (pviz=1000kg/m3) csak egy olyan

zuhanyrozsaval eresztettiink a kadba (allandd csapbeallitassal), amelyen

50db azonos @d=1mm atmérdjd kor keresztmetszet( fuvdka taldlhato. A @ =

favokakon v=5m/s a kidramlasi atlagsebesség. /A kad mellé nem folyt viz, 5‘:&&%‘\\\ %ﬂ{p

valamint a parolgasi veszteséget is elhanyagolhatjuk./

FELTETELEK: stacioner allapot, idealis kozeg

KERDESEK:

a)Mennyi id6 sziikséges a kad feltoltéséhez? Mekkora egy fuvokan kidramlé viz térfogatdrama és
tomegarama?

b)Az a) kérdésre kapott idénél rovidebb, vagy hosszabb id6 sziikséges a kad feltdltéséhez, ha a
kddat nem zuhanyrdzsaval, hanem a kadcsapbdl kifolyd @D=10mm atméréjd vizsugarral toltjuk
fel, melyre ismert, hogy a sebességprofil masodfoku (n=2) forgasparaboloid alaku és a vizsugar
tengelyében vpa=6m/s az dramlasi sebesség értéke? Valaszat szamitassal indokolja!

MEGOLDAS

a)Zuhanyrézsa N=50db fuvdkaival toltott kad:
av,i = Viad / AT

AT¢ = Viga/qu e

Qv = Vi-Assssr = Vi - (N-Ag) = 5m/s - ( 50 - 0,001%1t/4)
A teljes térfogatdram :

gv,s = 0,00019635 m3/s =0,011780972 m3/min =0,706858347 m3/h
A teljes tdmegdram gm=pviQv:
dm,=0,196350 kg/s =11,78097245 kg/min = 706,8583471 kg/h

igy a toltési ids:

ATi= Viga/ Qv = Viaa / (vi- (N-A) = 0,2 / (5 - ( 50 - 0,001%7/4))

Ezzel:

AT:= 1018,591636 sec =16,97652726 min =0,282942121 h

Egy fuvokan a térfogataram 50-ed része fenti teljesnek:
qv,1¢= 3,927E-06 m3/s =0,00024 m3/min =0,0141 m3/h
qv,1¢.= 0,003927 liter/s = 0,23562 liter/min = 14,1372 liter/h

Egy fuvokan a tdmegdram gm 11=pviQv,1f:
Om,1¢ = 3,927E-03 kg/s = 2,36E-01 kg/min =1,41E+01 kg/h

b)

Atlagsebesség a kadcsap csdvében n=2 forgasparaboloid alaku sebességprofil esetén:
Vesap = Vimax [n/(n+2)] = 3 m/s

Qv,csap = Vcsap'Acsap = Vesap © (DZTC/Z") = 3m/5 ’ (0101275/4)

A kadat zuhanyrdzsaval ill. csappal tolt6 térfogatdramok aranya:

av,/ Quesap = [5+(50-0,001%n/4)] / [3:(0,01%n/4)] = [5-50-0,001°]/[3:0,01*] = 5/6 (= 0,833°)
Tehat rovidebb idére van sziikségiink, ha kadcsappal toltjik fel. AT, = 5/6 - AT;

ATcsap = 848,8263632 sec =14,14710605 min =0,235785101 h

MEGJEGYZES: A megolddkulcsban 1évé eredmények szdmértékének fenti, akdr sok tizedesre valo kijelzését csak a megolddsuk (részeredmények,
elszamoldsok, kerekitési hibdk) ellenérzése miatt haszndlom, ezt igy kijelezni mérnéki szempontbdl nem helyes, csak nekem segitség a ZH javitds
sordn. A megolddsukat természetesen, mérndki szempontbdl , értelmesen”, a kerekitési szabdlyok szerint helyesen kerekitett részeredményekkel
kapott végeredménnyel is elfogadom.




