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2. A tantargyfelel6s személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suda Jend Miklos egyetemi adjunktus BME Aramlastan Tanszék
3. A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suda Jend Miklos egyetemi adjunktus BME Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

fizika, mechanika, matematika

5. Kotelezé/ajanlott elétanulmanyi rend:

Kotelezd: Matematika A3 (BMETE90AX10) és Szilardsagtan (BMEGEMMAGM?2)

Tematikaiitk6zés miatt a tantargyat csak azok vehetik fel, akik korabban nem hallgattak a kovetkezd tantargya-
kat: nincs ilyen tantargy

6. A tantargy célkitiizése:

A tantargyban tanulasa soran a hallgatok elsajatitjak a cseppfolyds és légnemii kdzegek aramlasaval, és ennek
megismerésével, leirasaval kapcsolatos alapvetd ismereteket. Ezekre az ismeretekre épitve a tantargy bevezeti a
hallgatokat kozegek aramlasaval kapcsolatos miiszaki feladatok megoldasaba. Kiilonds hangsulyt kapnak az
aramlas mérésével, a berendezések hiitésével, csdvezetékekben 1év6 aramlasok szamitasaval kapcsolatos ismere-
tek. A hallgatok a félévkozi zarthelyiken és a vizsgan az ismeretek gyakorlati alkalmazaséban szerzett jartassa-
gukrodl adnak szamot. Ezzel a hallgatokat felkészitjiik arra, hogy felismerjék a mérnoki alkotomunkéjuk soran
felmeriil6 dramlastani problémakat, azok koziil a leggyakrabban felmeriil6, egyszeriibb feladatokat megoldjak,
és képesek legyenek az elsajatitott ismeretekre épitve onképzéssel bonyolultabb feladatok megoldasara vallal-
kozni.

7. A tantargy részletes tematikaja:

1. Aramlastanban alkalmazott fizikai mennyiségek, leirasuk, folyadékok sajatossagai

2. Anyagmodellek: Newton viszkozitasi torvénye; nem-newtoni kdzegek; gaztorvény; kavitacio; idealis folya-
dék; nyomads; aramlasi sebesség; néhany sziikséges matematikai alapfogalom.

3. Kinematika és a folytonossag tétele: staciondrius és instacionarius aramlasok; folyadék hasab deformacioja;
folytonossag tétele; folytonossag tétel alkalmazasa aramcsore; atlagsebesség és térfogataram, tomegaram ér-
telmezése.

4. Hidrosztatika: er6terek, potencidl; nyugvo folyadék egyensulya; Példak.

5. Az Euler-egyenlet: jellemzok lokalis és konvektiv valtozasa; folyadékrész lokalis és konvektiv gyorsulasa; a
konvektiv gyorsulas kifejezésének atalakitasa; aramlas konfuzorban; Euler-egyenlet levezetése elemi folya-
dékrészre hat6 erd vizsgalataval;

6. Bernoulli-egyenlet: Euler-egyenlet természetes koordinata-rendszerben; egyszeri Bernoulli-egyenlet leveze-
tése; statikus, a dinamikus és az §ssznyomas.

7. Példak a Bernoulli-egyenlet néhany alkalmazasara

Aramlastechnikai gépek jellemz6i, Euler-turbinaegyenlet; dramlastechnikai gép jelleggorbe

9. Aramléstechnikai mérések: nyomads, sebesség, térfogatairam mérése, korszerti méréstechnikai bemutato,
mérési pontossag, bizonytalansag
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10. Impulzustétel és alkalmazasai: impulzustétel; Borda-féle kifolyonyilas, folyadéksugar kontrakcio; nyomas
valtozasa a Borda-Carnot atmenetben; cs6toldatra hato erd; szarnyracsra hato erd; 1égcsavar sugarelmélete;
szélkerék.

11. Viszkozus folyadékok aramlasa: mozgasegyenlet; Navier-Stokes-egyenlet; laminaris aramlas csében;
Reynolds-féle kisérlet, laminaris és turbulens aramlasok jellemzése; latszolagos fesziiltségek; aramlasok ha-
sonlosaga; hasonlosagi szamok és alkalmazasuk; hasonlosagi szamok eldallitasa erék hanyadosaként;

12. Hatarrétegek: hatarréteg tulajdonsagok; sebességmegoszlas a turbulens hatarrétegben; hatarréteg aramlas
iranyu fejlédése; hatarréteg levalasa; aramlés diffizorban; levalas megsziintetése, befolyasolasa; hatarréteg
okozta szekunder aramlasok.

13. Hidraulika: strlodasi veszteségek; hidraulikailag sima / érdes csovek

14. Az aramlasba helyezett testekre hatoerd: aramlasba helyezett szarny, jarmGidaramlastani alapok, szemcsedi-
namika

15. Gazdinamikai alapok

8. A tantargy oktatasanak médja: eldadas 26/hét
9. Kévetelmények
ALAIRAS: Az el6adasokon valo részvétel / hianyzas tekintetében: TVSZ szerinti hidnyzas megengedett.

Félévkozi szamonkérés: kotelezo zarthelyi nincs, hanem a hallgatok folyamatos tanuldsat 6sztonzd 2db 45 perces
FAKULTATIV zarthelyi dolgozat irasara van lehetéség (kiilon egyeztetett helyszinen a 7. és 14. okt. héten nem
orarendi idGpontban tartva). A zh-kbol dsszesen max.15p szerezhetd, mely a minimum elégséges szintli vizsga-
irasbeli pontszamhoz hozzaaddodik, igy akar egy egész érdemjegyet is javithat ezzel a hallgatd. Csak az aktualis
vizsgaidészakban hasznalhato fel a fakultativ ZH pontszama, kdvetkezd félévre tovabb nem vihetd, tovabba a
fakultativ ZH nem potolhato, nem javithato, sem szorgalmi idszakban, sem potlasi héten.

VIZSGA: 120 perces irasbeli, amely altaldban 5 szampéldat és 1 elméleti kérdést tartalmaz (min36p/max90p).
Az irasbelit eredményhirdetés utdn kdtelez6 szobeli vizsga rész (min.4p/max.10p) kdvet az elméleti és gyakorlati
anyagrészekbol kiadott szobeli tételsor alapjan. Az elért irasbeli + szdbeli 6sszpontszam alapjan kialakul a vizs-
gajegy (melyhez min. elégséges szintet elért irasbeli esetén a fakultativ ZH pontszama hozzaadodik):

elégtelen (1 = pontszam <40
elégséges 2) = 40<pontszam <55
kozepes 3) = 55<pontszam <70
jo “) =70<pontszam <85
jeles ®) =85<pontszam

10. Konzultacios lehetéségek

Eléadonal, elézetes egyeztetés alapjan. Aktualis félévben a hivatalos konzultacios idopontok a tanszéki hirdetén
¢és a honlapon megtalalhatok. Tovabbi konzultacio a vizsgéak el6tti napokon: de 9-11h, 13-15h a Tanszé-
ken.

11. Jegyzet, tankonyv, felhasznilhaté irodalom:

Lajos T.: Az aramlastan alapjai, tankdnyv, Budapest, 2008, ISBN 978 963 066 382 3
Letoltheté anyagok az eldadashoz, mérésekhez segédletek, stb.:
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAM11/

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

A félévkozi felkésziilés atlagosan heti 1,5 ora otthoni munkat igényel.

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suda Jend Miklos egyetemi adjunktus BME Aramléstan Tanszék




