Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Gépészmérnoki Kar
Aramlastan Tanszék

Mechatronikai mérnék BSc alapszak

Gépészeti modellezés szakirany BSc

2010.11.20

TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

Korszeriu aramlasmérés 1.
(Advanced Flow Measurements I.)
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4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

Az Aramlastan alapjai

5. Kotelezé/ajanlott elotanulmanyi rend:

Targynév

Targykad

Kotelez6: Aramlastan

BMEGEATAMO! vagy BMEGEATAMI1 vagy BMEGEATAM21

Ajanlott: -

6. A tantargy célkitiizései:

A tantargy célja, hogy a hallgatokkal megismertesse az ipari és kutatas-fejlesztési dramlasmérés tevékenységeit és a veliikk
szemben tamasztott kovetelményeket. A méréstechnika osztalyozasa utdn bemutatja az ipari nyomasmérés, hdmérsékletméreés,
térfogat- és tomegarammérés modszereit, eszkozeit és azok alkalmazasi koriilményeit, ipari méréstechnikai (folyamatiranyita-

si, diagnosztikai) esettanulmanyokon valamint laboratériumi bemutatokon és méréseken keresztiil.

7. A tantargy oktatasanak mddja:

Interaktiv prezentaciok és gyakorlatok, laboratoriumi bemutatok és gyakorlatok.

8. Kovetelmények:

o 2 db zarthelyi dolgozat. Maximalis pontszam: 2 x 30 = 60
e Az interaktiv problémamegoldasért kaphatoé pontok. Maximalis pontszam: 20

e Labormérési jegyzokonyv. Maximalis pontszam: 10. Beny(jtas: a méréstdl szamitott 2 naptari héten beliil. Ismétlés nem

lehetséges; a laboratoriumi foglalkozasrol vald hianyzas kizarolag orvosi dokumentummal igazolhato.

e Laboreredmények prezentacidja. Maximalis pontszam: 10. Benyujtas: a méréstdl szamitott 2 naptari héten belil. Ismétlés

nem lehetséges; a prezentaciorol vald hianyzas kizardlag orvosi dokumentummal igazolhato.
A tantargy teljesitésének feltétele: min. 40 % elérése a fenti Osszes tételbdl egyenkeént.

Osszpontszam: 100

9. Konzultacids lehetdségek:
hétfd, 16.15 — 17.00, Dr. Vad Janos

10. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:
e http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/ NEPTUN/BMEGEATAMO3

o Kotelezd irodalom: Vad, J. (2008), Advanced flow measurements. Miiegyetemi Kiado, 45085. ISBN 978 963 420 951 5.

11. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

3 6ra / hét.
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Budapest, 2010.02.08.
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Tanszék:
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A tantargy részletes tematikaja (tervezet):

Interaktiv prezenticiok; ipari esettanulmanyok — IE, eseti laborbemutatékkal; laborgyakorlatok:
Idépont: kedd, paratlan heteken 14.15 — 18.00, paros heteken: 14.15 — 16.00.

Opcio: kedd, minden héten 14.15 — 17.00.
Hely: AT (Ae ép.), Mérlegterem (emeleti folyoso végén) + tanszéki laboratorium

TEMATIKA, A MECHATRONIKAI VONATKOZAS (MV) MEGADASAVAL - példak: GEPESZET ++

Wikipedia: ,,Mechatronics is the combination of Mechanical engineering, Electronic engineering, Computer engineering,
Control engineering, and Systems design engineering to create useful products.”

1. hét: Bevezetés. Aramlastani mérések sziikségessége. Gyakorlati / ipari igények. Mérendd mennyiségek. A ,korszerti”
aramlasmérés szempontjai. Kiilonleges megjegyzések. Idében atlagolt mérések: statikus, dinamikus, 6ssznyomas. Szondék,
moédszerek. IE. PL: a) GAZMOTOROS EROMUVI TECHNIKA. Gazmotoros erémii légellato rendszerének hibafeltarasa
(MV pl.: piezo-elektromos gyorsulasmérés; termikus sebességmérés; motorindito teljesitmény-elektronika). b) PETROL-
KEMIAI IPAR. Dinamikus tiizoltasi technika (MV pl.: hémérséklet-detektor; automatizalt kioldé technika).

2. hét: Manométerek. Sebesség nagysaganak és iranyanak nyomas-alaptt mérése. Anemométerek, hészondak. Homérséklet-
mérés. IdSben valtozo nyomasok mérése. Akusztikai és vibracios mérések. IE. PL: a) HO- ES HANGSZIGETELES GYAR-
TASA. Bazaltgyapot-gyartas optimalizalasa (MV pl.: frekvenciavaltos fordulatszdm-szabalyzas; 1ézeres infra-héméré). b)
KULSZINI BANYASZAT. Nagy vetétavolsagh axialventilator kifejlesztése (MV pl.: stroboszkop; villamos teljesitmény
mérése; szarnylapatos anemométer finommechanikaja).

3. hét: Laborbemutato: nyomas, sebesség, hdmérséklet mérésének eszkozei. Pneumatikus mérések. Elektro-pneumatikus
rendszerek. Szélcsatorna technikék. IE. PL: a) FAFELDOLGOZO IPAR. Szaritotorony rezgésének vizsgalata (MV pl.: rend-
szeriranyité protokoll; digitalis manométer; szamitogépes adatgyiijtés és kiértékelés; kisminta-kisérlet). b) JARMUIPAR.
Intelligens elektropneumatikus fékrendszerek fejlesztése (MV pl.: aramlastan, mechanika, elektrodinamika, termodinamika
szimbidzisa, miniatiirizalt mechatronikai elemekben). ¢) ELELMISZERIPAR. Aerob szennyvizkezel6 telep zajcsokkentése
(MV pl.: stroboszkdp; kondenzatormikrofon).

4. hét: IE. PL: a) KOOLAJFELDOLGOZO IPAR. Kazan-alafuvé ventilator rezgésdiagnosztikaja (MV pl.: piezo-elektromos
gyorsulasmérés; szamitogépes adatgyiijtés és kiértékelés). b) GYOGYSZERIPAR. Fermentacios folyamat optimalizalasa
(MV pl.: 1ézersikos felszin lathatova tétel; rezgésmérés).

5. hét: IE. PL.: a) GABONAFELDOLGOZO IPAR. Gazturbinas erémii fiistgaz-rendszerének aramléastechnikai feliilvizs-
galata (MV pl.: rendszeriranyito protokoll és regisztratum; ellenallashémérd). b) CEMENTGYARTAS. Cementipari fiistgaz-
vezetékbe beépitett hangtompité mérése. ¢) SUTOIPAR. Elelmiszeripari hiitérendszer kapacitasnovelése (MV pl.: frekven-
ciavaltos fordulatszam-szabalyzas; ellenallashdmérd; aramlasér; automatika és vonzatai).

6. hét: 1. zarthelyi — “A” rész: elmélet, “B” rész: gyakorlati problémamegoldas. Sebességmérésre visszavezetett és sz{ikito-
elemes tomegaram-mérés; dsszehasonlitds.

7. hét: Kiilonleges aramlasmérdk: ultrahangos, magneto-hidrodinamikus, kapacitiv keresztkorrelacios, Coriolis. a) VEGYI-
PAR. Tartalypark szivattyt-rendszerének rekonstrukcidja (MV pl.: folyamatiranyitas; magneses tengelykapcsolo; piezo-
elektromos gyorsulasmérés és szamitogépes adatgyiijtése/kiértékelése). b) HOEROMUVI IPAR. Erémiivi égésilevego-ellato
ventilator izemallapotanak megallapitasa (MV pl.: rezgésmérés; zajmérés).] Kiilonleges aramlasmérdk: vortex, rotaméter,
turbinas, volumetrikus. IE. Pl. a) FOLDGAZBANYASZAT. Foldgazkit vezetékébe épitett aramlasmérd mérési zajanak
hatasa a gazkitermelésre (MV pl.: folyamatiranyitas). b) TAVHOELLATAS. Tavhéellaté rendszer méréstechnikai feliilvizs-
galata (MV pl.: szamitdgépes adatgyiijtés). |

8. hét: Laboratoriumi elokésziiletek. 1. labormérés.

9. hét: 2. labormérés.

10. hét: 3. labormérés.

11. hét: Aramlasok optikai vizualizacidja. Lézermitkodés. Optikai aramlas-diagnosztikaban alkalmazott 1ézerek. Lézeres
optikai aramlasmérés. Laser Doppler Velocimetry (LDV).

12. hét: Phase Doppler Anemometry (PDA). Particle Image Velocimetry (PIV). Laboratériumi bemutaté: optikai modsz-
erek

13. hét: Hodrotos aramlasmérés. Laboratoriumi bemutato: szélcsatorna-technika, CTA.

14. hét: 2. zarthelyi — “A” rész: elmélet, “B” rész: gyakorlati problémamegoldas. A tantargy, a bemutatott ipari esetta-
nulmanyok zstirizése. A tanulmanyok folytatasanak lehetésége. A labormérési eredmények prezentaciéja. Numerikus
aramlastani és aramlasmérési technikak egyiittmikodése; validacio.




