Ventilatorok

Jellemzdbk:

* Gaz munkakozeg

* Munkagép: Teljesitmény-bevitel aran kisebb nyomasu térbdl (szivotér) nagyobb

* nyomasu térbe (nyomotér) szallitanak kozeget.

* MUkddési elv: Euler-elv (aramlastechnikai elv): forgogépek. Lapatokkal ellatott
forgdrész hazban. A szivo- és nyomotér kozott szabad atjarhatosag.

Atdramlas irdnya a forgastengelyhez képest:
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Ventilatorok alapvetd konstrukcioja: radialis ventilatorok
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Ventilatorok alapvetd konstrukcidja: radialis csGventilatorok




Ventilatorok alapvetd konstrukcidja: radidlis ventilator és tet6téri egység
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Ventilatorok alapveté konstrukcidja: axialis ventilatorok
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Ventilatorok alapvetd konstrukcidja: axialis cs6- és fali ventilatorok

%
\\\\g%%

\\

.




Ventilatorok alapvetd konstrukcidja: keresztaramu ventilatorok




Ventilatorok
tervezési, konstrukcids, alkalmazasi szempontok

« p =Aall
« AT =0
D2
e =< 1.1
P1
P2 Pz P p
lgazolas: izentropikus kozelitéssel: —=— - 2 =11 esetén 2=1,07
b1 P1 P1 P1

Legyen szigorubb: p, < p; - 1.05 azaz max. 5%-os slr(iségndvekedés (=elhanyagolhato)
A s(irlség viszonylagos allanddsaga kritériumot teremt a gépet jellemz6 sebességekre,
pl. a gép lapatozasanak keruleti sebességére, illetve

a csatlakozdé rendszerben kialakuld sebességekre is.

Tekintsliink egy képzeletbeli aramvonalat a szivocsonk S pontja és a gép
jarokerekének orrkupja kozott, amelyen T torlédpontot feltételeziink:
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Ventilatorok

KkRT< - Ma? KR - Ma?
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Mivel PT _ <_T> es PT<105
Ps
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Ez a feltétel kozel szobahdmeérsékletl kozeget feltételezve nem engedi meg
100 m/s-nal nagyobb aramlasi sebességek kialakuldsat a gépben és a csatlakozd rendszerben.

A gépet szemléletesen jellemzi a lapatcsucs kerlileti sebessége.
Osszefoglalva: ventildtorokra altaldban jellemzé:
e Kozel atmoszférikus nyomast feltételezve a szivooldalon: Ap < 0.1 bar

* Alapatcsucs kerileti sebessége < 100 m/s
(6sszhangban all a géppel kapcsolatos szilardsagi és zajkibocsatasi kivanalmakkal is)



Ventilatorok fuvok kompresszorok

P2 <11 11<22 <3 P23
P1 P1 P1
AT =0 AT > 0, de még elegendd AT >> 0, mesterséges hités

a természetes h(ités szikséges




Ventilatorok munkafolyamata

Idealis (veszteségmentes) esetre:

H(itéssel elvont hételjesitmény
P @, o
— = (— 4 gh +@\+ =

2 p

Adm qm
Fajlagos bels6 energia

Ventilatorokra Q = 0 és AU =0, és gh csak akkor jatszik szerepet,
ha a kiils6 és a szallitott kozeg slrlsége eltér (pl. forrd flstgaz vagy hideg levegd).

2 2 2 2
7 . 7 7 4 v p v
lgy a ventilatorokra altalaban: P = q,, [7 + E] = qy [7p + p] = Qv * APsia
1 1

Euler-turbinaegyenlet:  Apgsia = p(Vay Uz — V1Uy)



Idealis kortlményektbl vald eltérések

A résveszteseégek miatt a jarokeréken athalado g, térfogataram nagyobb, mint a
hasznosuld g, (egy része a jarokeréken belil kering),
viszont a tobblet mozgatasahoz is teljesitményt kell bevezetni.

P = qyj * Apsia Qvj > Ny = ;—:} volumetrikus hatasfok

Az 6ssznyomas-novekedés kisebb az idedlisnal a kozegsurlddasi veszteségek miatt.

Aps
Apsia

hidraulikai hatasfok

Np =

A bevezetett dsszes teljesitmény a mechanikai veszteségeket, pl. a szijhajtas,

csapagyazas veszteségeit is fedezi.
P

Ny = mechanikai hatasfok

0sszes



Osszhatasfok

P, P,
Py, = —
NuNrm Ns

Ventilatoroknal n,, = 1,n, = 1, ésigyns = ny



Radialis és axialis forgdgépek kozti alapvetd kulonbségek
Euler-turbinaegyenlet  Apgig = p(Voy Uy — V14 U1)

Axialgépnél a konstrukciobdl adéddanry = 1, , ezért uy = u, .
Ezért az axidlgépek ugyanakkora térfogataram mellett
kisebb 6ssznyomdasnovekedést hoznak létre, mint a radialgépek.

Ugyanakkor: ha a teljesitmény rogzitett, akkor az axialgépek altalaban
nagyobb térfogataramot hoznak Iétre, mint a radialgépek.

Az axialgépekben a kdzeg iranyeltéritése kisebb a radialgépekéhez képest, ezért
az axialgépek aramlasi veszteségei altalaban kisebbek és hidraulikai hatasfokuk jobb.

Axialgépben az ataramlas irdnya idomul a csatlakozé légvezeték-rendszerhez. Ezért

a csatlakozé légtechnikai rendszerben is kisebbek az iranytorésbdél adodo veszteségek.
(ezzel szemben pl. radidlis cséventilatornal meg kell oldani

a kozeg veszteségekkel jard visszatéritését a cs6tengely iranyaba.)

Axialgépben rendszerint A; = 4, = vy =1,

Apsia = (g vy + Pz) - (glﬁz + P1) = P2 — P1 = APstat



Ventilator-elrendezések:
Cs6bdl szabadba (elszivo, pl. élelmiszeripari para- és szagelszivas)

Z.TVZ Po

p p P, P
Aps = (5 v2 +po) — (507 + (Po—p1)) = Apy + 5 v — S VI

2 2

( = Ap, axialventilatorokra, mert a csatornakeresztmetszet
allandésaga miatt v, = v, )




Ventilator-elrendezések:
Szabadbdl csébe (befuvo, pl. kazan-alafuvd; tulnyomast biztosité: tisztatér-tech.)

p p
Ap>  Bps = (5 vi + (po+Apz)) —Po = Ap2 +5v3

2




Ventilator-elrendezések:
Cs6bdl cs6be (csbventilator: el6tte és utana is kiszolgald elemek: pl. zsalu)

> Aps = (g% +pz) - (gv% +p1)

( = p, — pq axiadlventilatorokra, mert a csatornakeresztmetszet
allandésaga miatt v, = v, )




Ventilator-elrendezések:
Szabadbdl szabadba (pl. alagutszell6zés)




Dimenzidtlan szamok

* Felhasznaldi igények:
* A gép sajatossagai:

* A koOzeg sajatossagai:

Aps, ADst, Qv Pssszes (Motorvalasztas)

D (jarokerék kils6 atmérdgje), n

PV

Kilonféle gépek 6sszehasonlithatdsaga érdekében dimenzidtlan szamok:

Ossznyomdasszam:

Statikus nyomasszam:

Mennyiségi szam:

Teljesitménytényezd:

Reynolds-szam:
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Tipikus jelleggorbék

Idealis

hatrahajlo, radialis, el6rehajlé lapatozas

Q,

Valdsagos
hatrahajlo, radialis, el6rehajlo lapatozas

.
wsn®

.

.
- eamant -

...... -
L L —— -
s -
--------- -

—




Tipikus jelleggorbék

Apo AP5
Apse
Ui

Q

Radialis ventilator

Aps
Aps

I

Qy

Axialis ventilator



Jelleggorbe példa: radialis ventilator

Helios MBW 400/4 ventilator
http://www.helios.hu/ujlap/files/Helios_fokat_2005_2006.pdf



Jelleggorbe példa: radialis ventilator

MBW 400/4 n=1360 1/min
Frekvencia Hz | Ossz. | 125 | 250 | 500 1k 2K 4k 8k
Lwa | Lesugdrzott | dB(A) | 58 47 55 50 51 50 46 39
Lwa | Szivooldali | dB(A) | 76 65 73 68 69 68 64 57
Lwa | Nyomooldali | dB(A) | 78 67 75 70 1 70 66 59
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Helios MBW 400/4 ventilator
http://www.helios.hu/ujlap/files/Helios_fokat_2005_2006.pdf



Jelleggbrbe példa: axialis ventilator
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0 Haz

Anyaga horganyzott acelle-
mez, egybeépitett motortarto
szerkezettel.

O Jarokerék

Magyteljesitmeényd jardkerék, 5
illetve 7 db profilos lapattal,
mudanyagbdl vagy aluminium
ontvénybdl, dinamikusan kie-
gyensulyozva. Uzemtartomany:
-30°C...+60 “C.

[1 Beallitasi szog

A munkapont optimalis lefedé-
sehez az AVD jarokerek la-
patjai alld helyzetben Aallitha-

tok (kivéve a robbandsbizios
kiviteleket és a HQW 710/6
tipust). A bedllitas a
megrendelésnek megielelden
a gyarban tortenik. A tablazat
tartalmazza a szogertekhez
tartozo motorteljesitmeny foko-
zatot. A motorhoz tariozo
maximdlis szdget nem sza-
bad tdllépni, mert az tdlterhe-
léséhez vezet.

[0 Meghaijtas

Zart epitésd, vedettsége IP
55, ill. IP 54. Karbantartas-
mentes, radicvetelt nem za-
varja. A tekercselés tropusal-
16, nedvesség ellen védd
impregnaldssal.

O Motorvédelem

Minden tipus (kivéve a polus-
valtos es a robbanasbiztos ti-
pusokat) hderzekelds vede-
lemmel van ellatva. A hatasos
motorvédelemhez egy, a tab-
lazat labjegyzeteben mega-
dott motorvedd kapcsoldhoz
kell csatlakoztatni a kivezeté-
seket:

IMW/MD, rend.sz: 1579/5849,
IMSA, rend. szam: 1289,
4, rend. szam: 1571.

Az tobbi tipusnal a biztositast
helyi motorvédelem kigpitése-
vel kell megoldani. A termi-
kus vedelem nélkdli motorok
hagyomanyos motorvédelmi
kapcsoldval biztositandok.

O Védéracs
A HQ és AVD DK szériakivi-
telben DIN EN 294-nek meg-
feleld, tazihorganyzott rdccsal
ellatott.

O Villamos csatlakozés
A csatlakozddoboz a motorra
szerelt, védetisége IP 54.
HRF kivitelnél a csdhaz kilsd
paldstjan van elhelyezve. A
robbandsbiztos és az AVD
RK tipusok ettdl eligrhetnek.

O Teljesitményszahalyozas
Ahol a tablazat trafos vezerldt
ajanl, ott lehetséges a feszlt-
ségszabadlyozas. Frekvencia-
valtdval minden tipus (kivéve
a robbanasbiztos tipusokat)
szabalyozhatd, de ezt rende-
leskor ktzéini kell.

O Forgasirany valtoztatas
Forditckapcsold segitsegevel
valamennyi tipus szallitasi ira-
nya megfordithatd. Forditott
tzemben a teljesitmeny kb.
1jz-dal cstkken.

O Szereles
Minden tengelyallasban be-
épithetd, de a kondenz fura-
tok pozicidjdra Ggyelni kell.

O Méretek
A pdélusvaltds és a robbanas-
biztos tipusok a fenti rajzok
mereteitdl elierhetnek.

[ Zaj
A jelleggorbe mezd felett
frekvencia-savonkent és Osz-
szesitve vannak megadva a
hangteljiesitményszintek.



Jelleggbrbe példa: axialis ventilator
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Frekvencia Hz Ossz. | 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k
Lwa 15° dB(A) 87 71 72 79 82 83 79 72
Lwa 25° dB(A) 89 73 74 81 84 85 81 74
Lwa 35° dB(A) 91 75 76 83 86 87 83 76
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Helios HQ 710/4 ventilator
http://www.helios.hu/ujlap/files/Helios_fokat_2005_2006.pdf
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Dimenziotlan jelleggorbék
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Kialonféle ventilatortipusok 6sszehasonlitasa
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Ventilatorok hajtasa

Kbzvetett vagy kozvetlen (n,eqtistor = Mhajtomotor) Najtas
Rendszerint aszinkron villanymotor: inditonyomaték és szabalyozhatdsag miatt

(szinkron villanymotoroknak viszont jobb a hatasfoka)
Motor névleges teljesitménye: biztonsagi okokbdl a hajtashoz sziikséges +15...20%

Inditast kovetSen elbirt felfutasi idon bellil el kell érni az lizemi fordulatszamot.
A motor nyomatékanak az Gzemi fordulatszam eléréséig fedeznie kell a ventilator
nyomatékat és a forgorészek gyorsitasahoz szikséges nyomatékot.

Szamitasahoz a motor nyomatékgorbéjének ismerete szlikséges.

2
&

Felfutasi id6 becslése kézvetlen inditasnal: ¢, ~ 8-107° 5
mot

® [kgm?]: a motortengelyre redukalt forgd elemek tehetetlenségi nyomatéka
n; [1/ min]: @ motor fordulatszama
P..o: [KW]: @ motor névleges teljesitménye

Ha t;, > 20 s, akkor célszerl a nem kdzvetlen inditas (pl. csillag-delta, frekvenciavalto)



