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Véges térfogatok modszere

MezGvaltozok értékei U: valamilyen megmaradé mennyiség térfogati

slirlisége
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A megmaradé mennyiség egységnyi
témegre vonatkoztava:
o=U/p

Konvektiv és konduktiv fluxusok:
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Néhany szét a tantargyrol
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A gyakorlati kurzusok helyszine: HSZK
http://www.ara.bme.hu/~cfd
+ El6adas:
— A modellezéssel kapcsolatos elméleti ismeretek
— Szimulacios eszkdzok
+ Gyakorlat: 5 szimulaciés példa (részletes instrukciokkal)
* Szamonkérés:

Az &ltalanos transzportegyenlet .
differencial alakban: Egyenlet: ¢
o konduktiv transzport kontinuitas 1
o0 V- (pov)=V-S,+V-TVO)+S, | x-impulzus u
konvektiv transzport i
Egykomponensii folyadék aramlasat leird y lmpulzus v
transzportegyenletek konzervativ alakja: z—impulzus w
J - -
ait) +V-(pv)=S, fajlagos energia e
Jdpu 9
L+V-(puv):——p+v-(uVu)+pgx +S,
ot ox
V-(-pE+1)

%+V-(va)=—3—5+V-(qu)+pgy+SV

— Gyakorlat: Onallé feladat kidolgozasa a 6 okt. hét gyakorlatan M+V.(p wvV)= 7a—p+V-(qu)+pgz +S,,
— Elmélet: ZH a 7. okt hét gyakorlatan. ot oz
%+V-(pev)=V-(—pV+§-V)+V-(kVT)+SC
Az aramlastani szimulacio Tl \J 4 2 .
) : et Véges térfogatok modszere
modszerei i

A harom legelterjedtebb médszercsalad:
— Véges differenciak modszere;
— Végeselem médszer;
— Véges térfogatok modszerek;

Néhany kevésbé elterjedt modszer:
—  Spektral modszerek;

— Récs nélkiili médszerek;

— Récs-gaz modszerek.

A véges térfogat modszer (hasonl6an a végeselem médszerhez) a szamitasi .
tartomany kisebb térfogati elemekre bontja, amelyeken bellil a keresett aramlastani
mezGvaltozok egyszerlbb (pl. linedris) fliggvényekkel kozelithetok.

A tartomany felbontasat halégeneralasnak, a térfogatelemeket pedig cellaknak
hivjuk. Mezévaltozéink diszkrét értékeit a cellak kdzéppontjaban szeretnénk
meghatarozni.

Célunk: az aramlast leir6 megmaradasi egyenletek megoldasa kozelité moédszerrel.

Az alapegyenletek elbbi alakjait konzervativ (megmaradasi) alaknak hivjuk.

A differencal-egyenleteinket integralva egy-egy cella térfogatara minden
divergencias tag a cella 6sszes részfelilletére vonatkozo fellleti integralla alakul.
Az integralok értéke minden cellafelliletre egy-egy skalar, ami az adott fellileten
egységnyi alatt 4taraml6 megmaradé mennyiséﬁ;el fejezi ki,

ezek a felllet két oldalan tarolt (ismeretlen) mezévaltozoktol fliggenek.

Minden transzportegyenlet, minden cellara egy-egy algebrai egyenletet
eredményez, ezt nevezzik a leir6 egyenletek diszkrét kozelitésének.

Tipikus példaként: 5 transzportegyenlet és 1 000 000 cella esetén 5 000 000 db.
algebrai egyenletbdl allé egyenletrendszert kapunk.

Az algebrai egyenletrendszer érdekes tulajdonséaga, hogy az egyenletekben egy-egy
cella mezévaltozéi csak a szomszédos cella mezévaltozéival allnak
kapcsolatban.

A sok ismeretlen és az eg%enle,lek nemlinearitdsa miatt az algebrai egyenletrendszer
pontos megoldasa nem lehetséges, iterativ kbzelité eljarasokat alkalmazunk.

Azt szeretnénk, hogy a megoldas valamilyen inicialis (kezdeti) allapotbél indulva
Iépésenként konvergaljon a diszkrét egyenletrendszer pontos megoldaséhoz.
(Legtobbszor meg is teszi.)

A szamitési tartomany hatérara eso cella-részfelliletekre vonatkoz¢ integrélok
szamitasahoz az elhagyott térrész hatasat leiré Ujabb dsszefliggések:
peremfeltételek megadasa szikséges.
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1. Geometriai modell el6dllitasa Design Modeller ™
2. Hak)gener,ala,s P Workbench Mesher
3. Peremfeltételi z6nak kijelolése
4.  Fizikai modell kivalasztasa,
anyagjellemzék megadasa
5.  Peremfeltételek szamértékei
6.  Numerikus paraméterek FLUENT
7. Megoldas inicializalasa
8. lteraci6
9.  Eredmények értékelése ——— CFD-Post )

Lasuk ezt egy méréperem elemzése kapcsan...
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