Véges térfogatok modszere
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— Az dramlastani szimulacio alkalmazasahoz szikséges elméleti konvektiv transzport _impulzus v
hattér és szoftveres gyakorlati ismeretek elsajatitasa; Egykomponensti folyadék aramlasat leir6 y-imp -

— Felkészilés mérnoki %yakorlatban eléforduld, aramlastani transzportegyenletek konzervativ alakja: z-impulzus w
szimulécidval megoldhaté feladatok felismerésére és 6nallo 2 - -
megoldasara. P, y. PV =S, fajlagos energia e

A gyakorlati kurzusok helyszine: HSZK, a gyakorlati ot

kurzusok tananyagat Interneten tesszik elerhet6vé: 3 3
http://www.ara.bme.hu/~cfd/FLUENTkurzus/Index.htm ﬂ+v.(pu V)= 7i’+v.(uvu) +pg, +S,
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A gyakorlati orékon el6szor az Internetes jegyzet dpv % (PE+D)
kidolgozott példai alapjan fognak haladni. Az ezt PYav.ov) ==L Lv.(uVv)+pg +S
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kidolgozni és dokumentalni.

Az eléadason elhangz6 elméleti ismereteket zarthelyi
formajaban kérjik szamon.
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A harom legelterjedtebb médszercsalad:
— Véges differenciak modszere;
— Végeselem médszer;
— Véges térfogatok modszerek;

Néhany kevésbé elterjedt modszer:
— Spektral modszerek;

— Récs nélkiili médszerek;

— Récs-gaz modszerek.

A véges térfogat modszer (hasonl6an a végeselem médszerhez) a szamitasi .
tartomany kisebb térfogati elemekre bontja, amelyeken bellil a keresett aramlastani
mezGvaltozok egyszerlbb (pl. linearis) fliggvényekkel kozelithetok.

A tartomany felbontasat halégeneralasnak, a térfogatelemeket pedig cellaknak
hivjuk. Mezévaltozéink diszkrét értékeit a cellak kdzéppontjaban szeretnénk
meghatarozni.

Célunk: az aramlast leir6 megmaradasi egyenletek megoldasa kozelité médszerrel.

Az alapegyenletek elbbi alakjait konzervativ (megmaradasi) alaknak hivjuk.

A differencal-egyenleteinket integralva egy-egy cella térfogatara minden
divergencias tag a cella 6sszes részfelilletére vonatkozo fellleti integralla alakul.
Az integralok értéke minden cellafelliletre egy-egy skalar, ami az adott fellileten
egységnyi idé alatt taramlé megmaradé mennyiséget fejezi ki,

ezek a fellet két oldalan tarolt (ismeretlen) mezévaltozoktol fliggenek.

Minden transzportegyenlet, minden cellara egy-egy nemlinedris algebrai_
egyenletet eredményez, ezt nevezzik a leir6 egyenletek diszkrét kozelitésének.
Tipikus példaként: 5 transzportegyenlet és 1 000 000 cella esetén 5 000 000 db.
algebrai egyenletbdl allé egyenletrendszert kapunk.

Az algebrai egyenletrendszer érdekes tulajdonséaga, hogy az egyenletekben egy-egy
cella mezévaltoz6i csak a szomszédos cella mezévaltozoéival allnak
kapcsolatban.

A sok ismeretlen és az eg%enle,lek nemlinearitisa miatt az algebrai egyenletrendszer
pontos megoldasa nem lehetséges, iterativ kézelité eljarasokat alkalmazunk.

Azt szeretnénk, hogy a megoldas valamilyen inicialis (kezdeti) allapotbél indulva
Iépésenként konvergaljon a diszkrét egyenletrendszer pontos megoldaséhoz.
(Legtobbszor meg is teszi.)

A szamitési tartomany hatérara eso cella-részfeliletekre vonatkoz integralok
szamitasahoz az elhagyott térrész hatasat leiré Gjabb dsszefliggések:
peremfeltételek megadasa szikséges.




A CFD elemzés folyamata

1. Geometriai modell el6éllitasa eléfeldolgozas
2. Halégeneralas GAMBIT-ben
3.  Peremfeltételi zonak kijelolése *.dbs, >*.msh
4.  Fizikai modell kivalasztasa,

anyagjellemzék megadasa megoldas
5.  Peremfeltételek szamértékei FLUENT-ben
6.  Numerikus paraméterek *.cas, *.dat
7. Megoldas inicializalasa
8. lteraci6
9.  Eredmények értékelése utéfeldolgozas

FLUENT-ben

Ezt a folyamatot fogjuk most végigkévetni a ,méréperem” szamitasi gyakorlaton
keresztll




