Az aramlastan alapjai BMEGEATAKM1

Koérnyezetmérndk BSc (VBK)
max90pont=5x18pont

KIDOLGOZASI IDS 120 perc

IRASBELI VIZSGAFELADATSOR

EREDMENYHIRDETES és SZOBELI hely/idé: 14:00h, D515 (oktaté: Dr. Suda J.M.)

(AM11)

Aramlastan BMEGEATATO1
Ipari termék- és formatervezé BSc (GPK)
max.70pont=5x14pont

HELY: NEPTUN kod:  ||NEV:

ALAIRAS: o

N

emélyazonossag ellenérzés

Datum: 2015/12/17 Csut 8:15h-10:15h HELY: KF5I {AudMax)
Kérjlk, kizarélag tollal dolgozzon! Szamolégépen kiviil semmilyen mas segédeszkéz nem hasznalhatd!

1. FELADAT(,,n” és,,v” kurzus is)

Egy személyautd sor6-os elrendezés,

2,5 literes motorjanak dupla
vezérmitengelye dsszesen N=28 helyen
csapagyazott azonos méreti
csapagyakkal. (Az abra 1db ilyen
csapagyat mutat, méretek mm-ben
értendok). A vezérmiitengelyek
alapjarati fordulatszama

n=425ford/perc. A sraffozott &llé
csapagyhéz és a forgd vezérmiitengely

kozotti vékony rést p0|a,-:800kg/m3 striségli és u0|a,-,1oocz7,7-10'3

kg/(m-s) viszkozitast motorolaj tolti Ki.
Feltételek: stacioner allapot, p=all.,
KERDESEK:

a) Szamitsa ki egyetlen csapagyrésben keletkez6 cslsztatdfesziltseg,
kerlleti er6, veszteségnyomaték és vesztesegteljesitmény értékét!

Pmotor=10KW motorteljesitménynek hany

forditodik a 28db csapagyrésben keletkez6 veszteségteljesitmenyre?

b) Az alapjarati
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2. FELADAT(,,n” és,,v” kurzus is)

Egy személyautd utastéri klimaegység ventildtoranak
szivboldali  BEléps  keresztmetszetén /A g=100cm?/
beszivott  kiulsé  /tge=20°C/ leveg6 teérfogatarama
qV,BE=216m3/éra. Ezt azonos hémérsékleten harom helyen
aramoltatjuk Kl az utastérbe:

»Kl a)” felfelé (szélvédére),

»KI'b)” kozépre (vezetére, utasra) és

»KI ¢)” lefelé (labtérbe).
Az aldbbi tablazatban ismertek az utastérbe kiléps
keresztmetszetek, a levegé hémérsékletek és kidramlasi
sebességek. A rendszer mindenhol mashol le van zarva.

LEGBEFUVOK levegs hémérséklet aramlasi keresztmetszet atlagsebesség
t[°C] A [em?] v [m/s]
a)felfelé, szélvédsre 20 2dbX 25 cm? = 50 cm? Via=1 m/s
b)kdzépre 20 4dbx 25 cm? =100 cm” Vip="?
c)labtérbe 20 2dbX 25 cm? = 50 cm? V=1 m/s

Feltételek: A siiriség szamitasahoz mindenhol p (=10°Pa vehetd, R=287J/(kgK), u=0., stacioner aramlas.

KERDESEK:

a) Hatarozza meg a kozépre kifujt levegs sebességét, térfogataramat és témegaramat!

b) A beflvas tomegaramat nem valtoztatva hanyszorosara valtozik a szélvédére fujt levegs sebessége, ha a
kozépre és a labtérbe vald kiaramoltatast teljesen lezarjuk? v /=2
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| 3. FELADAT(,,n" és,,v” kurzus is)

A mellékelt dbran lathatd zart tartaly aljara egy
elhanyagolhatd hosszUsagu fuggoleges
csBszakasz utdn egy Acs=102 m? &lland6
keresztmetszeti c¢s6 csatlakozik az 4&bran
lathat6 médon. A CcSOVEQi szelep
alapéllapotban teljesen zart.

ADATOK: po=10°Pa, p,, =1000kg/m®,
g=10N/kg; n=0; p=all; Arrtary>>Acss
KERDESEK:

1) Mekkora tartdlynyomas esetén lesz a
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szelepnyitds to=0s idopillanatdban a folyadék szelep utani kidramlési keresztmetszetében

érvényes kezdeti gyorsulasa éppen 10m/s??

2) Az 1) kérdésben kiszdmolt tartdlynyomas esetén hatarozza meg csé vizszintes szakaszéban az
aramlési sebességet és a gyorsulast abban az to<t<e idépillanatban, amikor csévégi kidramlasi

sebesség éppen a stacioner kiaramlasi sebesség fele!

3) Hatarozza meg a ,,sz0kokut” H magassdgét stacioner aramlasi allapotban!
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| 4. FELADAT(,,n" és,,v” kurzus is)
Az A;=0,1m* keresztmetszetii csdvezeték végén egy
aramlés iranyban szikiild (A,=0,05m? «=30°, Id. abra)
kénydkidom van. Az idom a vizszintes sikban fekszik.
Viz (p=1000kg/m?) ismert v,=10m/s &tlagsebességgel
aramlik ki a szabadba. A kilsé nyomas p,=10°Pa
mindenhol.
FELTETELEK: p=dll.; u=0, stacioner aramlas
KERDES: Mekkora a konyokidomra hato er6? R=?
Megjegyzés: Kérem, rajzolja be az abraba az On altal hasznalt
koordinatarendszert és az ellenérzé felliletet!
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5. FELADAT (Csak vizsgakurzus
hallgatoinak!)

Az An-225 Mrija repulégép ma a vilag

legnagyobb teherszallito gépe. F6bb adatai:

-szérny referencia feliilete: 900m?,

-max.toléerd: 229,5kN/db (6db hajtomii)

-utazosebesseg: 850km/h

-utazdmagassag: 9km

ADATOK:

Ebben a példaban g=9,81N/kg értékkel szamoljon! 9km utazdmagassagon: pie,=0,47kg/m*

KERDES:

a) Hatarozza meg a repulégépre hato ellenéllaserot és felhajtderot, valamint az ellenéllastényezot és
felhajtoer6-tényezot abban az esetben, ha a repll6gép széllitott teherrel egyittes tomege
600tonna, és a repllé szélcsendben 9km magasan repll vizszintesen, &llandé 810km/h

utazosebesseggel, 200kN/db hajtémiivenkénti toloerét kifejtve!
b) Sz&mitsa ki a repiilégép sikloszamat!

| MEGOLDAS (a lap tuloldalan is folytathatja)




5. FELADAT (Csak normal Kkurzus ( B
hallgatéinak!)

Egy felll zart, ismeretlen p; nyomasu tartalyra .
négyzetes (A_css) keresztmetszetii csé es egy |— A
négyzetes (A_x) Kilepd  keresztmetszetii -

veszteségmentes  konflzor csatlakozik. A . 2K Po
tartalybol (H=20m) viz aramlik ki az érdes fall =
(k=0,1mm) és L=150m hosszi négyzetes s s
csovezetéken és az azt koveté konflzoron — L
keresztil a szabadba. A viz eldirt aramlasi

sebessége a csében v.i=bm/s. A tartalybol

cs6be valo bearamlas és a konfuzor is veszteségmentesnek tekintheto.
FELTETELEK: stacioner aramlas, valos kozeg, p=all. és u=all., Auray>>Acss;
Adatok:  A_ css=200mm X200mm A xi=100mmXx100mm

po = 10°Pa pviz= 1000 kg/m® vi= 10° m%/s g= 10 N/kg

Vi

Kérdések:

a)Hatarozza meg az egyenértéki cs6atmérst, a csébeli aramlasra jellemzé Reynolds-szamot ésa A
csosurlodasi tényezot!

b)Mekkora (p—po) tulnyomas sziikséges a tartalyban ehhez az aramlasi allapothoz!

0.1 d
A k
B érdes csbvek
0.06 20
0.05
— 50
0.04'§§ 100
0.03= 200
— ~—— T
— ~ D — 500
0.316 N M - 1000
taminaris Re%® N~ — 2000
raramlas \:: 5000
il N 10 000
sima csd [~
0.01 | e R 1 20000
L L L | LT
8 2 5 8 2 5 8 2 5 8 2 5 8 2 5 8

10° 104 10° 108 107 108 Rey
MEGOLDAS (a lap tdloldalan is folytathatja) |




