ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

2. FELADAT (6p) / A P, ]

A mellékelt abrén lathaté modon egy zart, p: nyomasu tartalyra P

csatlakozo @D=50mm atmerdjii csévezeték 10m hosszu vizszintes [— —

szakasz utdn az utolsé 2 méteren fuggolegesbe fordult. A c¢sé

veégén egy gombcsap taldlhato. A gémbcsap alaphelyzetben zért

allapotl. Feltételek: Az aramlasban a keletkez6 veszteségektol

eltekinthetlink, surlédasmentes (u=0) és 0Osszenyomhatatlan a

kbzeg (p:é“-), Atartély>>AcséS:Acsap, ki

Adatok: p=4-10°Pa,  p,=10°Pa, pviz=1000kg/m*

g=10N/kg H;=5m @D=50mm

Kérdések:

a) Hatdrozza meg a gOmbcsap hirtelen kinyitasdnak pillanatdban /t;=0s-ban/ a csap Kkilépo
keresztmetszetében érvényes gyorsulast! a=? [m/s’]

b) Mekkora lesz a ,,5z6k6kat” H magasséga stacionarius (t=oo) kifolyasi allapotban? H=? [m]

i 10m ayil v

MEGOLDAS
a) Bernoulli-egyenlet instacioner alakja: p 1+pgz;=po+pgz;+paxil
ahol:
L=12m !

1=5m; z,=2m
Megoldva:  aq=27,5 m/s?

b) Stacioner esetben: p1+pgz;=po+pgz;
ahol: z;=5m; z;=2m + H

Megoldva: H=33m



ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

2. FELADAT (6p) / Po

A mellékelt &bran lathatdé mddon egy szabadfelszint tartalyra
csatlakoz6 ID=35mm atmérojii csévezeték 10m hosszu vizszintes
szakasz utan az utolso 2 méteren fuggolegesbe fordul. A csé vegén
egy goémbcsap talalhat6. A gdmbcsap alaphelyzetben zart allapotu.
Feltételek: Az &ramlasban a keletkez6  veszteségektol
eltekinthetlink, surlédasmentes (u=0) és 6sszenyomhatatlan a
kdzeg (p:é“-), Atartély>>Acs£5:Acsap, ki
Adatok: p,=10°Pa, pviz=1000kg/m®

g=10N/kg @D=35mm
Kérdések:

a) Mekkora a tartalybeli vizfelszin abran jel6lt H,; magassaga a csétengelyhez képest, ha a gémbcsap
hirtelen kinyitasanak pillanataban /t,=0s-ban/ a csap Kkilép6 keresztmetszetében érvényes gyorsulés
ag=10m/s*? [m/s’] ismert?

b) Mekkora lesz a stacioner kidramlasi sebesség és a ,,sz0kokut” H magassaga stacionarius (t=oo)
kifolyasi allapotban? Vgacki=? [m/s], H=? [m]

MEGOLDAS

10 m aki¥




ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

3. FELADAT (6p) /

Az éjszakads novérke egy mitéthez a mellékelt abran Iathatd poharbol
p=1100kg/m?® stirtiségii steril oldatot sziv fel egy fiiggéleges tengelyii hengeres
fecskendobe. A fecskendd dugattydjat ovatosan, kb. pont vg,=5mm/s allandd
sebességgel mozgatja, mert ha felforr az oldat, akkor hasznalhatatlanna valik (az
oldat telitett g6z nyomasa pq;,=2800Pa). Amikor mar majdnem végzett (ld. a
dugattyd &bran vazolt helyzetében), a féorvos hirtelen réanyit, és ezzel ugy
megijeszti a novérkét, hogy nagyot sikoltva hatalmasat rant a dugattyun. Sajnos
ezért az oldat egy helyen éppen felforr, igy kezdheti majd el6lrél.
Adatok: po=10°Pa Vaug=5mm/s g=10N/kg h=15mm

L=50mm L,=50mm D=1mm D,=12mm
Feltételek: p=all.; u=0; az aramlasi veszteségek és az atmeneti (D1/D,) szakasz
hosszUséga elhanyagolhatd; az L ill. L, szakaszok alland6 keresztmetszetii
egyenes csoveknek tekinthetok.
Kérdések: Mekkorat rantott ijedtében a névérke a dugattydn, azaz mekkora
ebben a pillanatban a dugattyl gyorsulésa és a dugattydra hato erg?

auyg= ? [M/S7]

Faug= ? [N]

Vdug adug:? qug:?

Po

MEGOLDAS

a) Bernoulli-egyenlet instacioner alakja:
P1+pYZi=P2+p/2*Vy +pgza+pasLi+parL,
ahol:
P1=Po ; P2=Pgsz
V2=Vdug
z:=0m; z,=L1+Ly-h
Gyorsulasokra kontinuitas: a;Ai= aA;

Megoldva:  agu=a,=12,071 m/s®

b) Faug= APAgug= 10,993N =~ 11N
ahol: Ap=po-Ppgsz, Adug=A2




ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

3. FELADAT (6p) /

Az éjszakas novérke gyorsan visszatolti a p=1100kg/m? siiriiségii steril oldatot a
poharba ALULROL kicsit beleszurt fiiggéleges tengelyii hengeres fecskendsbdl. A
fecskendd dugattyujat ebben a pillanatban Fg,=0,IN* erével és aq,,=0,05m/s**
gyorsuldssal mozgatja felfelé (Id. a dugattyd abran vazolt helyzete).

Adatok:

pe=10°Pa g=10N/kg h=10mm

L.=50mm L,=50mm Di=1mm D,=12mm

Feltételek: p=all.; u=0; az aramlasi veszteségek és az atmeneti (D,/D,) szakasz

hosszUsédga elhanyagolhatd; az L, ill. L, szakaszok allando keresztmetszetii

egyenes csoveknek tekinthetok; A ponsr >> A,; dugattyl tdmege mg,g=0.

Kérdések: Mekkora ebben a pillanatban a dugatty( sebessége? V g,,= ? [m/s’]
MEGOLDAS

*FIGYELEM!

A potZH feladatlapon szereplé Fguq=5N és adugzo,lm/s2 helyteleniil megvalasztott
adatokkal vquy Sebességre ,értelmetlen” eredmény (gyokjel alatt negativ szam)
addédott. Sajnos az éjszakas névérke nem tudta, hogy ekkora eréhdz ilyen Kis
gyorsulas nem tartozhat.

A javitaskor ezt figyelembe veszem, igy el lehet érni ebben a példaban is a max.
pontot.

A jelen példasorba viszont ,kiszdmolhaté” adatokat irtam, hogy tudjanak
gyakorolni.

Ly
1D,
v >
K ;\
1
D,
L, i
Lop
1
1
1
( .
Po
Vdug =?
adug:\/

qug:‘/




ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

3. FELADAT (6p) /

Az éjszakads novérke egy mitéthez a mellékelt abran Iathatd poharbol
p=1100kg/m?® stirtiségii steril oldatot sziv fel egy fiiggéleges tengelyii hengeres
fecskendobe. A fecskendd dugattydjat ovatosan, kb. pont vg,=3mm/s allandd
sebességgel mozgatja, mert ha felforr az oldat, akkor hasznalhatatlanna valik (az
oldat telitett g6z nyomasa pq;,=2800Pa). Amikor mar majdnem végzett (ld. a
dugattyd &bran vazolt helyzetében), a féorvos hirtelen réanyit, és ezzel ugy
megijeszti a novérkét, hogy nagyot sikoltva hatalmasat rant a dugattyun. Sajnos
ezért az oldat egy helyen éppen felforr, igy kezdheti majd el6lrél.
Adatok: po=10°Pa Vaug=3mm/s g=10N/kg h=15mm

L=50mm L,=50mm D=1mm D,=12mm
Feltételek: p=all.; n=0; az aramlasi veszteségek és az atmeneti (D,/D,) szakasz
hosszUséga elhanyagolhatd; az L ill. L, szakaszok alland6 keresztmetszetii
egyenes csoveknek tekinthetok. Hanyagolja el dugattyd tomegét! m 4,4~0
Kérdések: Mekkorat rantott ijedtében a névérke a dugattydn, azaz mekkora
ebben a pillanatban a dugattyl gyorsulésa és a dugattydra hato erg?

auyg= ? [M/S7]

Faug= ? [N]

Vdug adug:? qug:?

Po

MEGOLDAS




ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

5. PELDA

A mellékelt abran lathaté zart, tdinyomasos

tartadly H magassagig van vizzel feltdltve. A O
tartdlyhoz egy d; és egy d, atméroji
csészakasz csatlakozik. A csévégen egy _ |

alapéllapotban zart tol6zar van. (A kozeg |__ —

surlodasmentes és 6sszenyomhatatlan.) H o

ADATOK s R A | 2,

p, =1.3-10°Pa, p, =10°Pa I e e =k
kg \) 1, 1, Py

p= 1OOOF g=10N/kg

H=5m;/, =10m; /¢, =4m;
¢, =8m;d, =60mm;d, =40mm
KERDESEK
a) Hatérozza meg az &bran jelolt ,,A” pontbeli gyorsulast a csévégi toldzar hirtelen nyitasahoz
tartozo to,=0s id6pillanatban!
b) Hatarozza meg a cs6végi folyadék gyorsulasat abban az idépillanatban, amikor a kiaramlasi
sebesség éppen vii=4m/s!
c) Mekkora stacioner esetben a tartalybdl kidramlo viz tomegarama?
MEGOLDAS (a lap tdloldalan is folytathatja)




ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

5. PELDA

A V1

Egy szabadfelszini, po

nyomasra nyitott felszint
tartalyba egy vizzel teli, fugg6leges tengelyii henger . 0
nyulik bele. A hengerbeli dugattyd ebben az [
idépillanatban adott v, sebességgel és a; gyorsulassal 1

mozog felfelé. (p=all, u=0). Adatok:

po = 10°Pa
Puizgsz = 4000Pa
pviz=1000kg/m®
v1=5m/s

a1 = 5m/s’
g=10N/kg

h =2m

I =3m

Kérdés: Elszakad-e a megadott v, és a; esetén a folyadékoszlop? Valaszat magyardzza szamitassal!

MEGOLDAS (a lap ttloldalan is folytathatja)

5. PELDA

A

AVl

Adatok:

po = 10°Pa
Puizgsz = 4000Pa
pviz=1000kg/m®
vi=9.5m/s

a1 = 2m/s’
g=10N/kg

h =2m

| =3m

A szabadfelszinii, pp nyomasra nyitott tartalyba
egy Vvizzel teli, fuggoéleges tengelyii henger nyudlik
bele. A hengerben lévé dugattyd ebben az
idépillanatban adott v, sebességgel és ismeretlen a;
gyorsulassal mozog felfelé. Az aramlast tekintsuk
surlédasmentesnek. Ha a helyi nyomas barhol eléri
a vizgéz nyomasat (Pvigsz), @ folyadékoszlop
elszakad.

Kérdés: Mekkora gyorsulassal mozgathatjuk legfeljebb a dugattyat ebben a pillanatban, hogy ne
szakadjon el a folyadékoszlop? Valaszat magyarazza szamitassal!



ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

5. PELDA Ve

A vizzel teli, vizszintes tengelya ay P
fecskends dugattydja a megfigyelt t i ~ ad / 0
idépillanatban  éppen  Vg=0,1M/S st OD e e -
sebességgel mozog az abran bejeldlt ]

iranyban. Ekkor pontosan F=2N er6 Po/ — f

szilkséges a mozgatashoz. A kils6 L 1

nyomas mindeniitt po=10°Pa.

ADATOK: p,, =1000kg/m?, L =50mm, ¢=20mm, D =25mm, d =5mm

KERDES: Mekkora a csévégen kidramlo viz gyorsulasa? a =2 [m/s?]
MEGOLDAS (a lap taloldalan is folytathatja)




ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

5. PELDA

A mellékelt abrén lathatd vizzel teli, vizszintes tengelyi fecskenddé dugattyGja a megfigyelt t
id3pillanatban (t > t,=0s) adott v4=2m/s sebességgel és aq=2m/s* gyorsulassal mozog a berajzolt
iranyban. A kulsé tér nyomésa

mindenditt po. -
Adatok: ay

kg - aid Po
P =1000m—, Po :105 Pa ; o | oD 77777¥%/
L =04m, ¢=0075m - | -
D=35mm, d=7mm Po J‘

L |

Kérdés:

Mekkora erével kell ebben a pillanatban a dugattydt mozgatni?  Fq=?
MEGOLDAS (a lap ttloldalan is folytathatja)




ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

5. PELDA

A mellékelt abran lathaté tartalyban a nyomas

01=120000Pa. Y
A tartalyra csatlakoz6 csé végén egy elhanyagolhat6 Pr
hosszusagu sztikitéelem (konfuzor) van, amely a
csovet 10cm?-rél 5cm? -keresztmetszetre sziikiti.

A ¢s6 végén lévé (abran nem lathat6) csap hirtelen
Kinyitasanak t,=0s idopillanatdban a sebesség

mindenutt zérus: v=0m/s. — s )
kg i_j A10cm Ap=5cm?
p =1000m—; p, =10°Pa; g=10N/kg

Kérdés:
Mekkora a kezdeti (to=0s) gyorsulas ekkor a cs6 végén?
="

MEGOLDAS (a lap ttloldalan is folytathatja)



ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

L
R

l
I

Q
o

3.PELDA (18 p) N
A mellékelt abran lathatd, fliggéleges P
tengelyti, zart (p=2bar) tartdly aljara =1 i
ke i 7] Do
— SZELEP: -
= 6m 1) 7art H=?
vizszintes szakasz utdn az utolsd 2 e ).zar \ N
méteren fligg6legesbe fordul. A csévégi e 2) instac.
szelep alapallapotban teljesen zart.
1) Szamitsa ki az alapallapotu teljesen zart szelep belsé oldalan érvényes talnyomast! p sz-po=?
2) A szelepet hirtelen teljesen Kinyitva, mekkora a nyitas t=0s id6pillanatdban a folyadék
gyorsulasa? (amax=")

elhanyagolhaté hosszUsagu fliggéleges
cs6szakasszal csatlakozd6 @D=100mm

Adatok: po=10°Pa, p,, =1000kg/m?, : —_—t=— )1
g=10N/Kg; 1=0; Auray>>Acss 20m )

3) A hirtelen nyitds utdn megvarjuk az allandosult (stacioner) kidramlasi allapotot. Hatarozza meg
ekkor a kiaraml6 viz sebességét (v «i=?) és a ,,sz0k6kut” magassagat! (H=?)

allandd atmersjii csé egy 20m hosszl
Kérdés: ) "
MEGOLDAS (a lap ttloldalan is folytathatja)



ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

5. PELDA

A vizzel (pvi=1000kg/m®) teli, vizszintes
tengelyi, po nyomasra nyitott fecskend6
elhanyagolhatd tomegii dugattydjat Fqug=2N
erével mozgatjuk a megfigyelt t idopillanatban.
Ekkor a dugattyd pontosan  Vgug=1m/s
sebességgel és ismeretlen aqgyy gyorsulassal
mozog. A kilsé tér nyomasa mindendtt
po=10"Pa. ADATOK:

L;=200mm, L,=100mm; &D=10mm; Jd=5mm
KERDESEK:

qug

Py

D

N

ad
___

Po

Ly

_
Lo

a) Mekkora ebben a pillanatban a dugattyd gyorsulasa? agug=?
b) Mekkora a @D ill. d atméroji csészakaszokban a sebesseg és a gyorsulas értéke? a;=?; a,=?;

V1=7; V=7

MEGOLDAS (a lap ttloldalan is folytathatja)



ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

| 5. PELDA

A mellékelt &bran lathaté tartalyon
(p=2.5-10°Pa) két kifolyocss talalhats. A
tartdly oldalara és az aljara csatlakozo
@D=50mm  &tmérdji  csovek  ismert
hosszUsagl vizszintes szakaszaik utan az
utols6 2 méteren fuggolegesbe fordulnak.
Mindkét szelep alapallapotban teljesen zart.

Adatok:  po=10°Pa, P, =1000kg /m?®, }

Po

1)zart

2)instac. . I

3)stac. |!

g=10N/kg; 9/0t=0; pu=0; p=all; Ataraly>>Acss

Kérdés:
4) Sz&mitsa ki ekkor a szelepek bels6 oldalan
a tulnyomasokat! p-po=?

A tartadly oldalahoz csatlakozd csészakasz szelepét zarva hagyva, a tartaly aljara csatlakozd

hosszabb cs6é végén 1évo szelepet...

5) ....hirtelen megnyitva, mekkora a nyitas t (=0s id6pillanataban a folyadék gyorsulasa? (a=?)
6) ....a hirtelen nyitds utan teljesen nyitva hagyva megvarjuk az allandésult (stacioner) aramlési
allapotot. Hatarozza meg ekkor a kiaramlo viz sebességét (v «=?), tdmegaramat (qm="?) és a

,5Z0kokut” H magassagét! (H="?)

MEGOLDAS (a lap tdloldalan is folytathatja)

2m

=



ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

5. PELDA L

A vizzel teli, vizszintes a4 od Py
tengelyi fecskendo ==

dugattydja a megfigyelt t | N /
id3pillanatban Vg=l.5m/s =——ara T | DD e -
sebességgel és as=15m/s” | ra

gyorsulassal mozog. A Kkiilsé  p,

nyomés mindentitt p,=10°Pa. L »L 1

ADATOK: -

p,, =1000kg/m®, L =150mm, ¢ =50mm, D=30mm; d=5mm

Feltételek: A fecskend6é D/d atmeneti szakasza veszteségmentes, annak hossza elhanyagolhato, a

kozeg surlodasmentes, 6sszenyomhatatlannak tekinthet.

KERDES: Mekkora F4 erével kell ebben a pillanatban a fecskendé dugattyujat mozgatni?
MEGOLDAS (a lap tdloldalan is folytathatja)




ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

4. példa (20pont)

A tartdly vizfelszine felett a tdlnyomas ismert: pi=pot+
40000N/m?. A vizszintes tengelyii csé végén egy
elhanyagolhat6 hosszisagu konfuzor talalhatd, mely a kilép6
keresztmetszetet A,—re sziikiti. A cs6 végén egy hirtelen nyitast
lehetévé tevo, alapallapotban teljesen zart tol6zar van.
Sarlodasmentes és dsszenyomhatatlan kdzeg.

g=10N/kg;  po=10°Pa;  p.i=1000kg/m?; As<<Auraly

Kérdések:

P
:"—“ : // viz
{2; _} 10m
e U .
e = oS
E_:j Ag=10cnt

a) Mekkora to=0s hirtelen nyitas pillanataban a folyadék csévégi gyorsulasa? a ,=? 12m/s’
b) Mekkora a stacioner (t=co) kidramlasi sebesség a cs6 végen? v ,=? 10,96m/s
c) Stacioner esetben hany %-kal valtozna a kiaramlé viz térfogatarama, ha eltavolitanank a cs6
végersl a konfuzort és a kiaramlasi keresztmetszet A 1 lenne? +100%-kal = kétszeresére ndvekedne

MEGOLDAS



ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

| 5. PELDA

a) Irja fel az Euler-egyenlet normalis irany komponensegyenletét!

b) Jeldlje (+) ill.(—) jelekkel a mellékelt &brdn a gépjarmi karosszéridn a tdlnyomasos ill.
depresszios helyeket!

c) Jeldlje be (T) jellel a karosszérian a torlopontot, és szamitsa ki a torléponti nyomast, ha az autd
&ll és tavol az aut6tdl a megfivasi sebesség v.=180km/h, a levegs siiriisége piev=1.2kg/m*, R=287
JI(kgK), a kdrnyezeti nyomas p,=100500Pa!

MEGOLDAS
a) Euler-egyenlet normalis irdny( komponensegyenlete:

b)




ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

| 5. PELDA |

a) Véazlatrajz segitségével definidlja, mit jelent &ramlastanban az (n. természetes koordinata
rendszer! irja fel és értelmezze (melyik tag mit jelent, elhanyagolasok, feltételek stb.) a fenti
abraja alapjan a természetes koordinatarendszerben felirt Euler-egyenlet normalis iranyu
komponens egyenletét! Milyen alapveté mérnoki kovetkeztetésekre ad lehetoséget az
Osszefliggés?

b) Rajzoljon be az alabbi abran lathat6 Opel Calibra karosszéria koré aramvonalakat a
hossztengellyel parhuzamos fliggéleges kdzépsikban!

c) Jeldlje a karosszérian végig a helyi talnyomasos (4) ill. depressziés (=) helyeket és
egyértelmtien jeldlje az el6jelvaltasokat!

d) Jel6ljon be a karosszérian (T) bettivel egy torlopontot, és szamitsa ki a torloponti nyomast, ha az
autd all a szélcsatornaban és tavol az auto el6tt a merétérbeli megfuvasi sebesség v ..=245km/h, a
levegé homérséklete t,=20°C, R=287 J/(kgK), a kdrnyezeti nyomas pedig p (c=99700Pa!

e) Mekkora v.,.=245km/h sebesség esetén a P max=110kW teljesitményti autonak a légellenallas
legy6zésere forditott teljesitménye (P[W]), ha az ellendllastényezdje c.=0,26 és a Aye=1,9324
m*? EZT MEG NEM TANULTUK.

MEGOLDAS



ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

5. PELDA

a) Vazlatrajz MEGOLDAS ( a) rész
segitségével
definialja, mit jelent
aramlastanban az un.
természetes
koordinata-rendszer!

b) Kérem, irja fel és értelmezze szbvegesen a természetes koordinatarendszerben felirt Euler-
egyenlet normalis irdnyu komponens-egyenletét! Keérem, adja meg az 0Osszefliggés
érvényességenek feltételeit!

MEGOLDAS ( b) rész)

a) Rajzoljon be aramvonalakat az aladbbi abran lathatd személyautd koré, ha az auto
szélcsendben menetiranyban el6re halad! (a zavartalan relativ megflvasi sebesség az abran
nyillal jelolve)

b) Jeldlje be a karosszérian /az autd homlokfala, motorhaztetéje, szélvédoje, teteje mentén
végig haladva/, hogy hol tapasztalhaté helyi talnyomés (4) ill. depresszio (-)! Az
Llojelvaltas” helyét is egyértelmiien jelolje vonallal!

c) Jeldlje a leglényegesebb pontokon nyilakkal a nyomasgradiens vektort is!

d) Jeldlje be ,, T” betiivel a torl6pontot!

e) Szémitsa ki a torléponti nyomast (pi=?), ha az autd Vmax=130km/h &lland6 sebességgel
szélcsendben halad; g=10N/kg; po=10°Pa; pre,=1.2 kg/m?; ellenallastényezsije c.=0.48; a
hossztengelyre meréleges vetiileti  keresztmetszete A=1,75m?; 6ssztdmege 900kg
(vezetovel egyiitt)! PIROSSAL IRT RESZT MEG NEM TANULTUK

w f
J =
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ARAMLASTAN 3. FAK ZH GYAKORLO

5. PELDA
Meleg levegé aramlik egy 300 mmx450mm téglalap keresztmetszetii légvezetékben, ahol P RANDTL-
csével mérést végzink. A hat, egyenlé nagysagu A; rész-keresztmetszetek sulypontjaiba egymas
utén behelyezett PRANDTL-csével mért nyomasok rendre:

Api= 240, 300, 260, 280, 230, 250 [Pa]
A légvezetékben aramlo levegd stirtiségének kiszamitasakor p ¢=10°Pa nyomas vehets.
Adatok: tiev=37°C; R=287 J/(kgK)

Kérdések:
a) Hat&rozza meg a légvezetékben aramlé levegé atlagsebességét,
b) térfogataramat és
c) tobmegaramat!

| 5. PELDA (12p) |
Egy 150mmx150mm négyzet keresztmetszetli csészakaszban Prandtl-csével mérést végzink A
téglalap keresztmetszetii cs6 9, egyenlé nagysagu A keresztmetszetének sulypontjaban elhelyezett
Prandtl-cséhdz kapcsolt vizzel (p=1000kg/m®) téltott U-cséves manométer kitérése rendre
Ah=125, 119, 127, 139, 134, 123, 115, 136, 129 mm
A levegd hémérséklete t,=22°C, gazallanddja R=287J/kg/K, a siiriiségszamitas szempontjabol
nyomasa allandénak tekintheté: po=10° Pa./
Keérdések:
Hatarozza meg az atlagsebességet, a térfogataramot és a témegaramot!

5. PELDA (10p) |

Egy @D=200mm atmérsjii csében to hémeérsékleti levegéd aramlik. A cs6atmér6 mentén a
szabvanyos Un. 10-pont modszer szerint mériink térfogatdramot egy Prandtl-cs6 segitségével. Az
atmeré mentén a szabvany szerint felvett 10 pontban a Prandtl-csével mért nyomasertékek rendre:

i 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Paini [Pa] 5 12 25 32 49 50 30 25 13 6
Adatok: pp=100500Pa, ty=23°C, R=287 J/(kgK)

Keérdések: a) Hatarozza meg a csébeli atlagsebességet!
b) Szamitsa ki a q,[m*/s] térfogataramot!



