KEREM, JELOLJE BE X jellel KEPZESET!

Mechatronikai mérnok BSc (GPK) ARAMLASTAN 1. ZH - 2013.10.08. K.1.50
0O AMO1 Aramléstan 1. ,,v” (1+2vk)
0 AMLL Aramlastan I..,v" (0+4vk) NEV oottt
O AM21 Aramléstan 1. ,,f” (100)

Kornyezetmérndk BSc(VBK) NEPTUN kod:.............. ULOHELY sorszam:.........

O AKM1 Az aramlastan alapjai ,,v* (7+13vk)
Ipari termék- és formatervezé BSc(GPK)

O ATO1 Aramléstan ,v” ek |PONTS ZAM: %25 p/ P

\ 1. példa (elméleti kérdések) (5p=5 X 1pont, tokéletesen jo valasz ér 1-1 pontot)

1.1) A szilard testekre ill. a newtoni folyadékokra jellemzé y[rad] szogdeformacio és a
t[Pa] csusztatdfesziiltség kozotti kapcsolatot irja be a tablazat jobboldali cellaiba!

szilard testek

folyadékok

1.2) Sorolja fel a valos és az idealis kdzeg legfontosabb sajatossagait!

VALOS KOZEG IDEALIS KOZEG

1.3.) irja be a nyomasgradiens vektor komponenseit !

gradp = i+ S j+

=

1.4)) Definialja az aldbbi &ramlastani fogalmat! Ha sziikséges, készitsen hozza magyarazo
vazlatrajzot!
PALYA:

1.5) Egészitse ki a folytonossdg (kontinuitas) tételének aldbbi integral alakjat! Adja meg az
egyenletben szereplé minden mennyiség nevét és mértékegységét is!

~ | —d :Jdiv( ) dV
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\ 2. példa (7pont)

Egy mai Formula-1 versenyautdé 2,4 literes V8 motorjanak dupla
vezermiitengelye 0Osszesen N=40 helyen csapédgyazott azonos méretii
(L=25mm;D=35mm) sikldcsapagyakkal. (Az abra 1db ilyen csapégyat
mutat). Az nma=18000ford/perc motorfordulatszam esetén a vezérmiitengelyek
fordulatszdma ennek fele: n=9000ford/perc. A sraffozott 4116 csapagyhaz és a
forgo tengely kozotti rést (s=0,05mm) v=1,25x10° m?/s kinematikai
viszkozitasu, po.aj=800kg/m3 stirtiségti motorolaj tolti ki.

KERDESEK:

Szédmitsa ki, hogy mekkora a N=40db csapagy réseiben keletkez6
csusztatofesziltség miatti Pesy Veszteségteljesitmény és ez hany %-a az ehhez
a fordulatszdmhoz tartozd P m»=980kW maximéalis motorteljesitménynek!

Pveszt: ?a [\N]v [%]

n=9000f/n\in S l

Feltételek: stacioner &llapot, 6sszenyomhatatlan kdzeg, lineéaris sebességprofil a vékony résben, a Newton-

féle viszkozitasi torveny hasznalhato.

MEGOLDAS
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\ 3. példa (7pont)

A K.1.50. eléadéterem Agpa=6mX3m
téglalap alakd nyitott ablakan beflj a hideg
(tkuiss=10°C) szél egyenletes vgs=3,6km/h

atlagsebességgel (o, =60°, Id. 4&bra). A /:
teremben (16 100 hallgat6 és a téli fités Sgs _.3.:

Violyoso

miatt a levegd At=25°C hoémérséklet- Afolyoss
novekedés utan a folyosora aramlik ki. A
folyosd a terem falara meréleges tengelyi,
Arolyoss=dm>x2m téglalap keresztmetszeti
csatornanak tekinthetd. A terem mindenhol

mashol zart.

Kérdés: Hatarozza meg folyosén &ramlé
levegd atlagsebességét, a termen ataramlo
levegd tomegaramat, és az ablakon
bearaml¢ ill. a folyoson aramlo levegd
térfogataramat!!

Feltételek: stacioner allapot, levegére
R=287J/(kg.K); a levegé siiriiségének
kiszamitasa szempontjabol a nyomas mindenhol p ,;=10°Pa értékiinek vehets.

MEGOLDAS

At=25°C
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4. példa (6pont)

20 perc hosszan zuhanyozunk a ka&dban allva. A V =165 liter térfogatd kad lefoly6ja be van dugva. A
kezdetben (ires kidd a zuhanyozas alatt teljesen megtelik vizzel (p.,,=1000kg/m®). Vizet csak a
zuhanyrozsaval eresztettiink a kadba. /Mellé semmi nem ment :-), és a parolgast, es a labunk térfogatéat is
elhanyagoljuk./

Kérdés:

Mekkora a zuhanyrdzsa favokaibdl kidramlo viz sebessége, ha a zuhanyrdzsan 50db, @d=1mm atméréji
korkeresztmetszetii fuvoka talalhat6? Mekkora a viz térfogat- és tomegarama?

(Feltételek: stacioner allapot, ideélis kozeg)

MEGOLDAS




