IRASBELI VIZSGA FELADATSOR Az aramlastan alapjai BMEGEATAKM1
Kérnyezetmérntk BSc képzés — VBK (ea.: Dr. Suda J.M.)

NINCS TESZT, PELDASOR (120 perc) VIZSGA IRASBELI FELADATSOR
EREDMENYHIRDETES és SZOBELI hely/idé: 15:30h, D316A (Dr. Suda Jend Mikios)
HELY NEPTUN kéd NEV Személyazonossag ellendrzés

ALATRAS: ...

Datum: 2013/01/10 Csit 8:15h-10:15h HELY: KF51 (AudMax)
Kérjik, kizarélag kék/fekete tollal dolgozzon!

1. PELDA (15 p) 1. PELDA | 15/
A mellékelt dbran lathatd rendszerben a harom kilonbozd stirtiségii 2 PELDA | 18/
folyadék (olaj, viz, higany) nyugalomban van. A baloldali tartaly zart, a 3.PELDA | 15/
jobboldali tartaly po nyomasra nyitott felszint. (p=4ll., 6/0t=0, u=0) 4.PELDA | 15/
Adatok: 5. PELDA | 15/
gleN/kQ, pO:]-OSPa 6. PELDA | 15/
polsj= 800kg/m*® Hi=1m
Pviz— 1000kg/m3 H2:1,6 m s [RASBELI | 90/
pHg=13600kg/m"* Hs=50mm
KERDES SZOBELI | 10/
Hatarozza meg,
hOgy mekkora pA L > VIZSGA PONT | 100/
nyomast kell
ehhez az EVKOZI PONT | nincs
éllapothoz a +fak. ZH pont | +15/
baloldali
}:{:Z:‘?:)Z?‘:l / OSSZPONTSZAM | 100/
ERDEMJEGY:
MEGOLDAS (a lap tdloldalan is folytathatja) 2
< oktato

A kapott érdemjegyet tudomasul
veszem.

hallgaté







2. PELDA (15 p)

Egy személyautd6 motor dupla vezérmiitengelye Gsszesen N=20db helyen
csapagyazott azonos méretii (L=25mm; JD=35mm) siklocsapagyakkal. (Az
abra 1db ilyen csapagyat mutat). A all6 csapagyhaz (sraffozott) és a forgd
tengely koz6tti rést (s=0,05mm) Castrol OW-30 tipusu motorolaj tolti ki.

OLAJ ADATOK a) KOZVETLENUL b) UZEMMELEG
MOTORINDITAS ALLAPOT
UTAN (TELEN)

olaj hémérséklet t=0°C t=120°C

siiriiség Poii=853kg/m* Poi=780kg/m*
viszkozités Voigi=6,24%10" m°/s Voisi=8,36%10° m°/s
KERDESEK:

N=20db

n=6500f/n\in S l

Szé&mitsa ki, hogy mekkora a N=20db csapagy réseiben eébred csusztatdfesziiltség miatti P yesx[W]
veszteségteljesitmeny és a P m»=100kW motorteljesitménynek ez hany %-at emészti fel, ha ...
a) ...kozvetlenil az inditds utan (hideg olaj) jaratjuk a motort ezen a n=6500ford/perc fordulatszdmon!
b) ...uzemmeleg motort jaratjuk az n=6500ford/perc fordulatszamon!
Feltételek: stacioner &llapot, 6sszenyomhatatlan kdzeg, lineéaris sebességprofil a vékony résben, a Newton-
féle viszkozitési torveny hasznalhato.

MEGOLDAS (a lap ttloldalan is folytathatja)







| 3. PELDA (15 p)
A mellékelt abran lathatdé mddon egy zart tartalyra
egy csévezeték csatlakozik: a teljes cs6hossz
(tartalytol a szelepig) L=20m. A vizszintes tengelyi,
d=50mm &tméroéji cs6é utolsé 2 métere fliggdleges
iranyba fordul. A cs6végen egy alaphelyzetben zart
allapotu szelep talalhatd. /Feltételek: p=0, p=all,
Atartaly™>>Acss, Veszteségmentes aramlas./
Adatok:
p, =10°Pa, g =10N / kg, p,, =10°kg / m*
Kérdések:
a) Hatarozza meg a tartdly nyomast (p=?), ha a csap hirtelen kinyitdsanak pillanataban
(tv=0s-ban) a viz gyorsulasa a,=14,5m/s’!
b) Az a) kérdésben kiszamolt p. tartalynyomas esetén mekkora lesz a szokékut talajtol mért H
magassaga teljesen nyitott szelepnél, stacionarius (t=0) kifolyasi allapotban? H="?
c) Mekkora a) kérdesben kiszamolt p; tartalynyomas esetén stacioner allapotban a csévégi
kiaramlasi sebesség, a viz térfogatarama és tomegarama?
Megjegyzés: Ha nem oldotta meg az a) részt, akkor b) és c) kérdesek esetén szamoljon p =400000Pa
tartalynyomassal. (Ez a p; érték azonban nem az a) keérdésre adott helyes valasz.)

MEGOLDAS (a lap ttloldalan is folytathatja)







| 4. PELDA (15 p)

Meleg (p=1kg/m®) levegs aramlik ki az &bran
lathatdé 60°-0s, szikils (J160mm - &80mm),
konydkidombél a po=10°Pa nyomést szabadba.
Ismert az ,,1” pontbeli taInyomas:

P1-Po= 1687.,5 Pa

Az y tengely parhuzamos az ,,1” keresztmetszeti
csotengellyel. Stacioner allapot, p=all., u=0, a
nehézségi erdtér hatasa -sulyeré- elhanyagolhato.
ADATOK:

KERDES: Mekkora a konydkidomra hat6 R ers?
(Rx, Ry komponensek, R iranya)

MEGJEGYZES: Kérem, rajzolja be a felvett As
ellenérzé fellletet! A példa megoldasat ennek
ismeretében javitjuk ki, e nélkil nem értelmezhetd, igy
j6 megoldas esetén is max. 50% pontszdm érheté el.
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MEGOLDAS (a lap ttloldalan is folytathatja)






5. PELDA (15 p)

Egy L=100m hosszUsagu, d;=200mm atméréji, egyenes, vizszintes tengelyi acélcsovon v 4=0,2m/s
atlagsebességgel 70°C hdmérséklett forrd viz (pvi;=1000kg/m® v = 4.10"m?/s) aramlik. A csb
hidraulikailag sima. A csé egy 85% hatasfokl diffuzoron (d ,=300mm) keresztiil csatlakozik egy po
nyomasra nyitott felszini tartalyhoz (A taray>>Acss), melyben H=6m magasan all a viz.

ADATOK: H=6m; h=0,5m; g=10N/kg; po=10°Pa
Po

S

a) Hat&rozza meg a cs6beli &ramlasra jellemzé Reynolds-szamot!

b) Hatarozza meg a cs6surlodasi tényezot!

c) Hat&rozza meg az ehhez az &llapotban az ,, A pontban biztositando6 (pa— po) tulnyomast!

d) Mekkora lenne a csésUrlodasi tényezé és a ,,A” pontbeli tulnyomés, ha cs6 nem
hidraulikailag sima, hanem érdes, beliil nagyon rozsdas (k=1mm) lenne? Megjegyzés: A
Moody diagramot l&sd a lap hatoldalan! Kérem, jel6lje a diagramba leolvasashoz hasznélt
segédvonalakat!

MEGOLDAS (a lap ttloldalan is folytathatja)
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6. PELDA (15p = 2p + 6p + 3p + 2p+ 2p

a) Vazlatrajz MEGOLDAS ( a) rész
segitségével
definialja, mit jelent
aramlastanban az un.
természetes
koordinata rendszer!

b) Kérem, vezesse le és értelmezze a fenti braja alapjan a természetes koordinatarendszerben felirt
Euler-egyenlet normélis irdnyd komponens egyenletét ! Kérem, adja meg a levezetett 6sszefiiggés
érvényessegenek feltételeit, és a levezetés minden lépését indokolja!

MEGOLDAS ( b) rész)
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c)

Az alabbi abran egy személyauté lathat6. Rajzolja be az autd fiiggéleges kdzépsik
aramvonalait, ha az auté menetirany szerint elérefelé (balra) halad v &llando sebességgel!

- Jelolje be ,, T” betiivel a torlépontot, és

- az aramvonalak ismeretében a karosszérian kérben végig, hogy hol tapasztalhaté helyi

talinyomas (4) ill. depresszié (=)! /homlokfal, motorhaztetd, els6/hatsé szélvédok, tetd
sth./
- Jeldlje a leglényegesebb pontokon nyilakkal a nyomasgradiens vektort is!

d)

Ez a személyautdé 220km/h végsebességre képes (szélcsendben, vizszintes Uton, egyenes
vonalban menetirany szerint elére haladva). Az autdé hossztengelyre meréleges vetileti
keresztmetszete 1,86m?, az ellenallastényezsje 0,35 értékii. Az autd dssztdmege 1200kg
(vezetsvel egyiitt). Tovabbi adatok: g=10N/kg, p ,=10°Pa

- Szamitsa ki a torléponti nyomast, ha a levegé siirtisége 1.2 kg/m®! p=?

- Szamitsa Ki a végsebességével halado autdra haté aramlasi ellenallaserdt! F.=?
Legfeljebb mekkora lehet az autd felhajtoerétényezéje, hogy az autd ekkora sebességnél
még éppen ,,ne szalljon fel”? cmax="
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