IRASBELI VIZSGA FELADATSOR Az aramlastan alapjai BMEGEATAKM1
Kérnyezetmérntk BSc képzés — VBK (ea.: Dr. Suda J.M.)

NINCS TESZT, PELDASOR (120 perc) VIZSGA IRASBELI FELADATSOR
EREDMENYHIRDETES és SZOBELI hely/id: 15:30h, D318 (Dr. Suda Jend Mikios)
HELY NEPTUN kéd NEV Személyazonossag ellendrzés

ALAIRAS: ... et e
Datum: 2013/01/03 Csiit 8:15h-10:15h HELY: KF51 (AudMax)
Kérjik, kizarélag kék/fekete tollal dolgozzon!

1. PELDA (15 p) 1. PELDA | 15/
Meleg levegd aramlik egy 300mmx450mm téglalap keresztmetszetii PR
légvezetékben, ahol PRANDTL-cs6vel mérést végzink. Az n=6db, 3. PELDA | 16/
egyenlé nagysagu A; részkeresztmetszetek stlypontjaiba egymas utan 4.PELDA | 15/
behelyezett PRANDTL-csével mért nyoméasok rendre: 5. PELDA | 15/
Api= 285, 295, 280, 285, 290, 270 [Pa] 6. PELDA | 15/

A nyomaskilonbséget egy +/- 1250Pa méréshataru  digitalis
nyomasmérovel mérjik. > IRASBELI | 90/

Adatok: t,,,=37°C; R=287 J/(kgK), p=99500Pa

Kérdések: ‘ SZOBELI | 10/

a) Hat&rozza meg a légvezetekben aramld levegé atlagsebességét,
térfogataramat eés tomegéaramat! * VIZSGA PONT | 100/

b) Mekkora a Prandtl-cséves nyomasmérés relativ hibajanak

minimuma és maximuma, ha a nyomasméré miszerink 5ot |
abszolut hibaja a teljes mérési tartomanyban SAp = +/- 2 Pa? +fak. ZH pont | +15/
MEGOLDAS (a lap ttloldalan is folytathatja)

OSSZPONTSZAM | 100/

ERDEMJEGY:

oktato

ALAIRAS

A kapott érdemjegyet tudomasul
veszem.

hallgaté







| 2. PELDA (15 p)

Egy @D=3m, H=160m magas kéménybol forré (Te=340K,
R=287J(kgK)) flstgaz aramlik a szabadba (Tx=270K), ismert
n=4. foku forgasparaboloid alakd sebességprofillal, amely
tengelybeli értéke vmax=6m/s. A kiilsé ,,2” pontbeli talajszinti
nyomas ismert: p,=10°Pa.

ADATOK:

g=10N/kg

A siirliség kiszamitasanal mindenhol 10°Pa nyomas vehet.
KERDESEK:

a) Hatarozza meg a kéményen ataramlé fustgaz tomegaramat!
b) Mekkora az ,1” és ,,2” pontok kdzotti nyomaskildnbség
(azaz a kémény an. statikus huzata), ha a kémény vizszintes
szakaszat teljesen lezarjuk? Ap=p,-p;=? [Pa]
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MEGOLDAS (a lap ttloldalan is folytathatja)






3. PELDA (15 p)

Egy szabadfelszinii, po nyomasra nyitott felszini
tartalyba egy vizzel teli, fliggéleges tengelyt henger
nyalik bele. A hengerbeli dugattyd ebben az
idopillanatban adott v; sebességgel és a; gyorsulassal
mozog felfelé. (p=all, u=0). Adatok:

po = 10°Pa Puizgsz = 4000Pa  pyi;=1000kg/m*
V1 = 5m/s a1 = 5m/s’ g=10N/kg
h =2m I =3m

Kérdés: Elszakad-e a megadott v; és a; esetén a
folyadékoszlop? Valaszat magyarazza szamitassal!

A

MEGOLDAS (a lap ttloldalan is folytathatja)







4. PELDA (15 p) A, Po

A mellékelt abran lathatd, aramlas iranyban sziikils, po Y
nyomasu szabadba nyil6 csévégi idom a vizszintes (x,y) o
sikban fekszik. A csotengely az ,1” pontban az ,y” X

tengellyel parhuzamos, a ,,2” keresztmetszetben pedig az x

tengellyel a=30° szdget zér be. A cséidomon ataramlo viz 2

térfogatarama ismert: =170 liter/sec. (A surlodasbol és a ;
folyadék tomegére hatd terer8sséghdl szarmazo erd
elhanyagolhat6. Osszenyomhatatlan kdzeg, stacioner :
allapot.) A p i 1
ADATOK:  p=1000kg/m®  po=10°Pa 5

A=0,1m? A,=0,05m’
KERDES: Hatarozza meg a cséidomra hato erét! R=?
Megjegyzés: Kérem, rajzolja be az dbraba az On altal felvett A ellenérzé feliiletet! A példa

megoldasat ennek ismeretében javitjuk ki, e nélkil nem értelmezhetd, igy jo megoldas esetén
is max. 50% pontszam érheté el.

MEGOLDAS (a lap tdloldalan is folytathatja)






5. PELDA (15 p)

Egy L=200m  hosszu, @D=160mm  atméréji  csévezetéken  keresztil  olajat
(poizj=860kg/m®, u=0,65-10"kg/(ms)) szallitunk qy=40m*/h térfogatirammal. A cs6vezeték
Po=10°Pa nyomést szabadba nyflé vége 6 méterrel magasabban van, mint az eleje. A csévezeték
allandd keresztmetszetii, egyenes, hidraulikailag sima csének tekinthet6. Stacioner aramlasi allapot.
ADATOK :g=10N/kg
KERDESEK:

a) Mekkora a csébeli aramlasra jellemzé Reynolds-szam?

b) Hatarozza meg a cs6sUrlodasi tényezot!

c) Mekkora tulnyomast kell ehhez az aramléasi &llapothoz biztositanunk a csévezeték elején?

MEGOLDAS (a lap ttloldalan is folytathatja)
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6. PELDA (15p = 2p + 6p + 3p + 2p+ 2p

a) Vazlatrajz MEGOLDAS ( a) rész
segitségével
definialja, mit jelent
aramlastanban az un.
természetes
koordinata rendszer!

b) Kérem, vezesse le és értelmezze a fenti braja alapjan a természetes koordinatarendszerben felirt
Euler-egyenlet normélis irdnyd komponens egyenletét ! Kérem, adja meg a levezetett 6sszefiiggés
érvényessegenek feltételeit, és a levezetés minden lépését indokolja!

MEGOLDAS ( b) rész)
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c) Az

aramvonalakat mutatjak (a fliggéleges kdzépsikban) hatso
szarny nélkil (felsé kép) ill. azzal egyutt (alsé kép). Jeldlje
be a fels6 képen ,, T” betiivel a torlépontot, és a karosszéria

helyi talnyomésos () ill. depresszios (=) pontjait! Jeldlje
ezeken a pontokon nyilakkal a nyomasgradiens vektort is!

abrdk egy autd karosszérigja  koruli

d) Szémitsa ki a torléponti nyomast, ha az aut6 all a szélcsatorndban és tavol az auto elétt a
mérotérbeli megfuvasi sebesseg v..=162km/h, a levegé homérséklete t,=20°C, R=287
JI(kgK), a kérnyezeti nyomas pedig p,=10°Pa!

MEGOLDAS ( c, d) rész)

Velocity
(Streamline 1)
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[m s~ 1]

e) Vegyen fel egy (x,y) koordinatarendszert és rajzolja be a hatso szpoilerre (szarnyra) hatd
erdket ill. az eredd erd vektort!

Velocity
(Streamline 1)

MEGOLDAS ( e) rész)

l 1.218e+002

9.132e+001

' 6.088e+001

3.045e+001

l 6.063e-003

m sh-1)
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