IRASBELI VIZSGA FELADATSOR Az aramlastan alapjai BMEGEATAKM1
Kérnyezetmérntk BSc képzés — VBK (ea.: Dr. Suda J.M.)

NINCS TESZT, PELDASOR (120 perc) VIZSGA IRASBELI FELADATSOR
EREDMENYHIRDETES és FAKULTATIV SZOBELI hely/ids: 15:30h, D318 (Dr. Suda Jend Mikios)
HELY NEPTUN kéd NEV Személyazonossag ellendrzés

ALATRAS: ...

Datum: 2012/12/20 Csiit 8:15h-10:15h HELY: KF51 (AudMax)
Kérjik, kizarélag kék/fekete tollal dolgozzon!

1. PELDA (15 p) 1. PELDA | 15/
Egy, csak a be- ill 2.PELDA | 15/
Kilépo keresztmetszetén Po ftészal A 3.PELDA | 15/
nyitott hajszérl't() 2 4.PELDA | 15/
ventilatora altal A R
szallitott ~ tomegaram ,
allands, qm=100kg/h. @D E>,_._ ..... = R _ :> 6. PELDA | 15/
AdatOk: Y > IRASBELI | 90/
2D;=80mm
Az =50mmx30mm 0l 9 ‘ SZOBELI | 10/
A fitoszal t,=18°C (1)
héomérsékletli beszivott % VIZSGA PONT | 100/
levegot t,=50°C-ra fiiti {
fel. (R=287J/kgK). —

O TS SIS . . 5 EVKOZI PONT | nincs
A levegé striségének kiszdmitasdhoz a nyomas mindenhol p (=10"Pa +fak. ZH pont | +15/
értékiinek veheto.
Kérdések: - .
Hatérozza meg a be- ill. kiléps keresztmetszetek atlagsebességeit és OSSEPONTSZAM | 1001

térfogataramait! vi =?, V2 =?, Qy; =2, Qy, =? —
! ! ERDEMJEGY:

MEGOLDAS (a lap ttloldalan is folytathatja)

oktato

ALAIRAS

A kapott érdemjegyet tudomasul
veszem.

hallgaté







2. PELDA (15 p)

Egy felll zart, ismeretlen p; nyoméasu tartalyra
csatlakozo, végig azonos d=50mm &tméroji,
L=12méter hosszu csovezeték fligg6legeshbe
forduld szakaszanak végén egy teljesen nyitott
tol6zar talalhatd (Axi=Acss).

A kiaramld vizoszlop (=,,sz0k6kut”) magassaga
ismert: H=20m (Id. &bra).

Feltételek: u=0; p=all.; %zo. Adartaly >> Acss -
Adatok:

Hi=6m, H,=3m, p, =10°Pa, g =10N/kg,
P, =1000 kg / m®

Kérdések:
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a) Mekkora tartalybeli p; nyomast kell ehhez az &llapothoz biztositani? Véalaszat szdmitéssal

indokolja! (10pont)

b) Az a) kérdésben kiszamolt értékhez képest hany pascal-lal kell megvaltoztatni (ndvelni vagy
csokkenteni) a tartdlynyomast olaj (p,, =800 kg/m®) kozeg esetén? Valaszat széamitassal

indokolja! (5pont)

MEGOLDAS (a lap tdloldalan is folytathatja)






3. PELDA (15 p) \

Egy vizszintes tengelyt
konflzoron  keresztiil ismert
qv=60liter/sec allando

térfogatdrama viz aramlik a po
nyomasu szabadba.

Feltételek:

B

.d1=200mm
|

0
=0; p=all.; —=0.
H=u, p o

A sulyeré hatasat hanyagolja el.
ADATOK:

d1:200mm, d2:50mm

P, =10°%kg/ m*, p, =10°Pa
KERDES:

Hatarozza meg a konflzorra hato R erét! (Ry, Ry) Valaszat szamitassal indokolja!

Megjegyzés: Kérem, rajzolja be az dbraba az On altal felvett (x,y) koordinatarendszert és az
A ellendrzo fellletet! A példa megoldédsat ezek ismeretében javitjuk ki, ezek nélkdl nem
értelmezhetd, igy jo megoldés esetén is max. 50% pontszam érheté el.

MEGOLDAS (a lap tdloldalan is folytathatja)






4. PELDA (15 p)

A baloldali tartalybdl 5 liter/sec térfogatdrammal
aramlik at viz a jobboldali tartadlyba egy
vizszintes  tengelyi,  <50mm  atméréji
hidraulikailag sima csovon keresztil. A
baloldali tartadlyb6l a csébe valé belépés
lekerekitett, igy veszteségmentes. A cs6bdl a
jobboldali tartalyba valé kilépés nem. A tartaly
vizfelszin  emelkedési/sillyedési  sebessége
elhanyagolhat6.

Feltételek: p=all.; ° =0.
ot

Adatok: p,, =1000kg/m®, v =1,5-10°m?/s; g =10N/kg; p, =10°Pa

KERDESEK:
a) Szamitsa ki a csésurlddasi tényezot! (5pont)

b) Hatarozza meg, ehhez az &ramlasi &llapothoz mekkora (p 1— po) tulnyomast sziikséges biztositani a

baloldali tartalyban! (10pont)

MEGOLDAS (a lap tdloldalan is folytathatja)






5. PELDA (15 p)

Egy @D=1000mm atmérdjii csdben 1 kg/m?® &llandé siirtiségii levegd aramlik. A cséatmérd mentén
a szabvanyos Un. 10-pont mddszer szerint mériink térfogataramot egy Prandtl-csé segitségével. A
Prandtl-csével mért nyomaskiilonbség értékek rendre az alabbi tablazatban taldlhatok:

I 1 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. 10.

Api[Pa] | 05 | 45 | 125 | 245 | 420 | 415 | 250 | 128 | 49 | 06

Kérdések:

a) Hatarozza meg a csébeli atlagsebességet, térfogataramot és tomegaramot! (8pont)

b) Rajzolja fel a csobeli sebességprofilt! (Id. lap hatoldalan a diagramba, Iéptékhelyesen) (4pont)

c) Mekkora a Prandtl-csdves nyomasmérés relativ hibgjdnak minimuma és maximuma, ha a
nyomasmeéré miszeriink abszoldt hibaja a teljes mérési tartomanyban 8Ap=0,2Pa? (3pont)

MEGOLDAS (a lap ttloldalan is folytathatja)
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6. PELDA (15p=3p+7p+3p+2p

a) Vazlatrajz MEGOLDAS ( a) rész
segitségével
definialja, mit jelent
aramlastanban az un.
természetes
koordinata rendszer!

b) Kérem, vezesse le és értelmezze a fenti braja alapjan a természetes koordinatarendszerben felirt
Euler-egyenlet normélis irdnyd komponens egyenletét ! Kérem, adja meg a levezetett 6sszefiiggés
érvényessegenek feltételeit, és a levezetés minden lépését indokolja!

MEGOLDAS ( b) rész)

11
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sikja) a nyomés legrohamosabb névekedésének iranyat (nyillal), illetve jelolje az autd

karosszérian, ahol helyileg tulnyomas (4) ill. depresszio (=) uralkodik!

d)Jel6ljon be a karosszérian (T) betiivel egy torlépontot, és szamitsa ki a torloponti nyomast, ha
az autd all a szélcsatorndban és tavol az autd elétt a méréterbeli megfuvasi sebesség
V,=180km/h, a levegé hémerséklete t,=20°C, R=287 J/(kgK), a kdrnyezeti nyomas pedig
Po=100500Pa! (2p)
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