ELOVIZSGA Az aramléastan alapjai BMEGEATAKM1

NINCS TESZT, PELDASOR (Kidolgozasi id8: 120 perc)

VBK Kérnyezetmérntk BSc képzés (ea.: Dr. Suda J.M.)

VIZSGA IRASBELI FELADATSOR

EREDMENYHIRDETES és SZOBELI hely/idé: 15:00h, Aramlastan Tanszék 1. emelet

see ULES NEPTUN kéd cee NEV Személyazonossag ellenérzés
ALAJRAS:
Datum: 2012/12/11 Kedd 10:15h-12:00h HELY: KF38
Mikor teljesitette a félévet?(tanév/félév):.........coevvvviieieiceniien, Evkozi munka pontszama:................

1. PELDA (15 p) 1. PELDA | 15/
Egy, csak a be- ill. 2 PELDA | 19
Kilépé keresztmetszetén Po f[]R(jSZé| A 3.PELDA | 15/
nyitott hajszaritd AR 2 a.pELDA [ 151
ventilatora altal A % 5. PELDA | 15/
szallitott ~ témegaram A ,
oD N I 2, I 'y 6.PELDA | 15/

4n=100kg/N l /E> ~ =
Adatok: \ % s IRASBELI | 90/
#D1=80mm R
A, = 50mmx30mm 9 SZOBELI | 10/
A fitészal  t,=18°C (1]
hémersékletii beszivott % VIZSGA PONT | 100/
levegot t,=50°C-ra fiiti
fel. (R=287J/kgK). EVKOZI PONT
A levegé stiriségének Kiszamitasdhoz a nyomas mindenhol +fak. ZH pont | +15/

V4 21,0 " max.15
p, = 99500Pa értékiinek vehets. "
Kérdések: OSSZPONTSZAM | 100/
Hatarozza meg a be- ill. kilép6é keresztmetszetek atlagsebességeit és
térfogataramait! vi=?, vo =?, qy; =?, Qy, =? ERDEMJIEGY:

MEGOLDAS (a lap ttloldalan is folytathatja) P
% oktaté
< A kapott érdemjegyet tudomasul
hallgaté







2. PELDA (15 p)

Egy felll zart, ismeretlen p; nyoméasu tartalyra

csatlakoz0O, végig azonos atméréji csévezeték -
fiiggslegesbe forduld végén egy teljesen nyitott ) Po
tolozar talalhaté (Axi=Acss=500mm>). P
A kiaramlo ,,sz6kokat” magassaga ismert: H=20m ——+_ b p H
(Id. &bra). —_ =t - v

. . VA —M\. —H el —3
Feltételek: surlédasmentes (S—O), — | H,
Osszenyomhatatlan ( p=all.); stacioner (520) — 1= = :—._-al -1

é."apOt Atarta|y >> Acs(j .
Adatok:

Hi=6m, H,=3m, p, =10°Pa, g =10N/kg,
Kérdés:
a) Mekkora tartalybeli p; nyomast kell ehhez az allapothoz biztositani viz ( p,;, =1000 kg / m*)
kdzeg esetén? Valaszat szamitassal indokolja!
b) Mekkora tartalybeli p: nyomast kell ehhez az allapothoz biztositani olaj ( p,, =800 kg/m?®)
kdzeg esetén? Valaszat szamitassal indokolja!

MEGOLDAS (a lap tuloldalén is folytathatja)







3. PELDA (15 p) \

Egy vizszintes tengelyt
konflzoron keresztul adott
qv=60liter/sec térfogataramu viz
aramlik a pp nyomasu szabadba.
Sarlédasmentes (n=0)
0sszenyomhatatlan (p=all.) kdzeg;

B

.d1=200mm
|

stacioner (§:O) allapot. A

sulyer6 hatdsat hanyagolja el.
ADATOK:

d1:200mm, d2:50mm

P, =10°%kg/ m*, p, =10°Pa
KERDES:

Hatarozza meg a konfuzorra hatd R erét!

Megjegyzés: Kérem, rajzolja be az dbraba az On altal felvett (x,y) koordinatarendszert és az
A ellenérzo fellletet! A példa megolddsa ezek nélkil nem értelmezhetd, igy nem is lehet
maximalis pontszamu.

MEGOLDAS (a lap tdloldalan is folytathatja)






4. PELDA (15 p)

A baloldali tartalybdl 5 liter/sec térfogatdrammal
aramlik at viz a jobboldali tartadlyba egy
vizszintes  tengelyt = &50mm  étméréji
hidraulikailag sima csovon keresztil. A
baloldali tartalybol a cs6ébe valé belepés
veszteségmentes. A tartaly  vizfelszin
emelkedési/stllyedési sebessége lehanyagolhatd.
Osszenyomhatatlan kozeg.

A tartdlyokat 6sszekoto ¢so.

p,, =1000kg/m®, v =15-10°m?/s, u=1,5-10"kg/(ms))

g =10N /kg p, =10°Pa

KERDESEK:
a) Szémitsa ki a csésurlodasi tényezot!

b) Hatarozza meg, mekkora (p 1— po) tulnyomast sziikséges biztositani ehhez az aramlasi allapothoz a

baloldali tartalyban!

MEGOLDAS (a lap tdloldalan is folytathatja)






5. PELDA (15 p)

Egy @D=200mm &tmérdjii csében 1 kg/m?® siiriiségti levegd aramlik. A cséatméré mentén a
szabvanyos Un. 10-pont modszer szerint mérink térfogatdramot egy Prandtl-cs6 segitségével. Az
atmeré mentén a szabvany szerint felvett 10 pontban a Prandtl-csével mért nyomaskiilonbség
értékek rendre az alabbi tablazatban talalhatok:

i 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

Api[Pa] | 5 12 | 25 | 32 | 49 | 50 | 30 | 25 | 13 6

Kérdések:
Hatarozza meg a csébeli v &tlagsebességet, q,[m®/s] térfogataramot és gm[kg/s] tomegaramot!

MEGOLDAS (a lap tdloldalan is folytathatja)






6. PELDA (15 p)

a) Vazlatrajz MEGOLDAS ( a) rész
segitségével
definialja, mit jelent
aramlastanban az un.
természetes
koordinata rendszer!

b) Kérem, vezesse le és értelmezze a fenti braja alapjan a természetes koordinatarendszerben felirt
Euler-egyenlet normélis irdnyd komponens egyenletét ! Kérem, adja meg a levezetett 6sszefiiggés
érvényessegenek feltételeit, és a levezetés minden lépését indokolja!

MEGOLDAS ( b) rész)



c) Jeldlje be a mellékelt abran az aut6 kordli aramlasi tér kozépsikjaban (Id. aramvonalak sikja) a
nyomas legrohamosabb névekedésének iranyat (nyillal), illetve jelélje az auté karosszérian, ahol

helyileg talnyomaés () ill. depresszio (=) uralkodik!




