BMEGEATAKM1
~AZ ARAMLASTAN ALAPJAI” BMEGEATAKM1 Kornyezetmérnok BSc képzés (VBK) (vizsgakurzus)

NINCS TESZT, PELDASOR (120 perc) VIZSGA IRASBELI FELADATSOR

EREDMENYHIRDETES és SZOBELI: 15%° R.5009.
ULE 5' NEP TUN k dd NE l/ Személyazonossag ellendrzés

Détum: 2012/01/19 Csiit:8%"-10 HELY: K.F.51. (K.AudMax)

Kérjiik, kizdrolag tollal dolgozzon, valamint minden példa kidolgozdsét kiilon oldalon kezdje!

1. PELDA (15 p) 1. PELDA | 15/
Egy, csak a be- ill. 2. PELDA | 15/
kilépd keresztmetszetén Po f(j{(’jsza'l A 3. PELDA [ 15/
nyitott hajszarito AR ’ 4. PELDA | 15/
Vepltli,ltétt(ira ; ,éltal A >~ 5 PELDA | 15/
szallito Omegaram A -
qm=100kg/h. Adatok: | > /‘E> BN 41 o PELDATS
oD=80mm v % = iRASBELI | 90/
A= 50mmx30mm EHA

A fitészal  t;=18°C / 9 ‘ SZOBELI | 10/
homérsékletli beszivott (1)

leveg('it t,=50°C-ra fliti T VIZSGA
fel. (R=287J/kgK). pon | 19/

A levegd stirliségének

kiszamitasdhoz a nyomas mindenhol p, = 99500Pa értékiinek vehetd.

, . T EVKOzZI
Keérdések: PONT | 7~

Hatarozza meg a be- ill. kilépd keresztmetszetek atlagsebességeit és

: i it! vi =2 =9 =9 =9
terfogataramait! vi=?, vo=?, qy, =7, qy, = 5SSZPONTSZAM | 100/

MEGOLDAS (a lap tuloldalan is folytathatja) ,
ERDEMJEGY:

oktaté

ALAIRAS

A kapott érdemjegyet
tudomasul veszem.

hallgaté




2. PELDA (15p)

Egy feliil zart, ismeretlen p; nyomasu tartalyra
csatlakozo végig azonos atmérdjli csOvezeték P -
fliggdlegesbe forduld végén egy teljesen nyitott Po
tolozar talalhatd (A=Acss=500mm?>). P
A kidramlo viz ,,szokokat” magassaga ismert: —"
H=20m (Id. abra).

M -t
Feltételek: =0; p=all; %ZO, valamint a —_ ﬁ H,
tartalybeli folyadékfelszin, azaz a tartdly A = = S
keresztmetszete joval nagyobb, mint a Acg d
csOkeresztmetszet.
Adatok:

H;=6m, H,=3m, p, =10°Pa, g=10N/kg,
Kérdés:
a) Mekkora p, nyomast kell ehhez az allapothoz biztositani viz ( p,,, = 1000 kg / m*) kdzeg esetén?

b) Mekkora p; nyomést kell ehhez az allapothoz biztositani olaj (p,,; =800 kg/m’) kdzeg esetén?

Vélaszat szamitassal indokolja!

MEGOLDAS (a lap taloldalan is folytathatja)



3. PELDA (15 p)

Egy vizszintes tengelyli
konfuzoron keresztiil adott
qv=60liter/sec térfogataramu viz
aramlik a py nyomdsu szabadba.
Stacioner allapot.

ADATOK:
d1=200mm, d2:5 Omm

Py, =10°kg / m*, p, =10°Pa
r Po

| — %
I
. d4=50mm

KERDES:
Hatdrozza meg a konflzorra hato Viz
R er6t!

Megjegyzés: Kérem, rajzolja be az

dbraba az On altal felvett (x,y) koordinitarendszert és az ellendrzd feliiletet! A példa megolddsa ezek nélkiil nem
értelmezhetd, igy nem is lehet maximalis pontszamu.

MEGOLDAS (a lap tuloldalan is folytathatja)



| 4. PELDA (15 p)
A baloldali, ismeretlen (p;) nyomast zart tartdlybol v.=2,5m/s sebességgel viz
(p,, =1000kg/m* v =1,5-10°m*/s , 1=1,5-10"kg/(ms)) aramlik 4t a p, =10’ Pa nyomasra nyitott
felszin®i tartalyba az allando d =60mm atmér6ji és hidraulikailag sima csévezetéken keresztiil.
Stacionarius aramlasi allapot. (A vizfelszinek emelkedési/siillyedési sebessége elhanyagolhato).
ADATOK: h=10m, ¢, =40m, ¢/, =5m, ¢, =30m, ¢/,=5m, g =10N/kg,
Cpeipes = 0,7 (baloldali tartalybol a csébe valo belépésnél),

Cromer = L5 /db (kdnydkidomra, egyenként értendo),

Corelep = 4 (szelep veszteségtényezdje)

=]
=

KERDESEK:

a) Szamitsa ki a csésurlodasi tényezot!

b) Hatdrozza meg, mekkora (p;— po) tilnyomast sziikséges biztositani ehhez az d&ramlési allapothoz a
baloldali tartalyban!

MEGOLDAS (a lap taloldalan is folytathatja)



5. PELDA (15 p)

Egy @D=200mm atméréjii csében 1 kg/m’ siirGiségli levegd aramlik. A cs6atméré mentén a
szabvanyos un. 10-pont modszer szerint mériink térfogatdramot egy Prandtl-csé segitségével. Az
atmérd mentén a szabvany szerint felvett 10 pontban a Prandtl-csdvel mért nyomasértékek rendre:

i 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 10.
Api[Pa] | 5 12 | 25 | 32 [ 4 [ 50 | 3 | 25 | 13 6

Kérdések:
Hatarozza meg a csébeli v atlagsebességet, q,[m*/s] térfogataramot és om[kg/s] tdmegaramot!

MEGOLDAS (a lap taloldalan is folytathatja)




6. PELDA (15 p)
a) Vazlatrajz MEGOLDAS ( a) rész
segitségével

definiélja, mit jelent
aramlastanban az un.
természetes

koordinata rendszer!

b) Kérem, vezesse le és értelmezze a fenti dbraja alapjan a természetes koordinatarendszerben felirt
Euler-egyenlet normalis iranyu komponens egyenletét! Kérem, adja meg a levezetett 6sszefliggés
érvényességének feltételeit, és a levezetés minden 1€épését indokolja!

MEGOLDAS ( b) rész)

c) Jelolje be a mellékelt dbran az aut6d koriili dramlési tér kdzépsikjaban (l1d. aramvonalak sikja) a
nyomas legrohamosabb névekedésének iranyat (nyillal), illetve jelolje az autod karosszérian, ahol

helyileg tulnyomas () ill. depresszid (-) uralkodik!
MEGOLDAS ( c) rész)
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