Kérem, M jellel jel6lje be képzését!

AMOl ARAMLASTAN 1. FAKULTATIV ZH 2012.10.25. KF51 AUD.MAX.
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| 1. példa (elméleti kérdések) (5p=5x1pont) /

1.1 Hasonlitsa ssze a valos ill. idealis folyadékokat legfontosabb sajatossagaik alapjan!

VALOS FOLYADEK IDEALIS FOLYADEK

1.2 Mi a lényeges killonbseg a szilard testek és (newtoni) folyadékokban ébred6 csusztatofesziltség
és a deformacié kozotti kapcsolatban? Az alabbi mennyiségek felhasznalaséaval irja be a tablazat
jobboldali cellaiba! y[rad]: szogdeformécio, t[Pa]: csusztatdfesziltseg

Barmely egyéb mennyiség hasznélata esetén adja meg annak nevét és mértékegysegeét!

szilard testek

folyadékok

1.3 irja be a nyoméasgradiens vektor komponenseit !

gradp = it gt

=

1.4 Definialja az aldbbi &ramlastani fogalmakat!

PALYA:

1.5 irja fel a folytonossag (kontinuitas) tétel integral alakjat ! Adja meg minden mennyiség nevét
és meértékegységét is!
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| 2. példa (9pont) /

Egy személyautd motor dupla vezérmiitengelye dsszesen N=20db helyen
csapagyazott azonos méretii (L=25mm;D=35mm) siklocsapagyakkal.
(Az abra 1db ilyen csapagyat mutat). A vezérmitengelyek
n=4500ford/perc &llanddé fordulatszammal forognak. A sraffozott allo
csapagyhaz és a forgd tengely kozotti rést (s=0,05mm) teljesen kitdlti a
motorolaj (v=2,5x10" m°/s, p.;=860kg/m°®).

KERDESEK:

1.)Szé&mitsa ki, hogy ezen a fordulatszdmon mekkora a résekben ébredd
csusztatdfesziiltség miatti N=20db csapagyra vonatkozd 6sszes P yesx[W]
veszteségteljesitmény!

2.) A Protor=50kW motorteljesitménynek hany %-at emészti fel ez a
veszteségteljesitmény?

A
Y

%

n=4500f/n\in S l

W)

Feltételek: stacioner &llapot, 6sszenyomhatatlan kdzeg, lineéris sebességprofil a vékony résben, a Newton-

féle viszkozitasi torveny hasznalhato.

MEGOLDAS
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3. példa (9pont) / flt6szal

Egy, a harom csdcsatlakozasatol eltekintve zart tartalyt
mutat az abra felllnézeti metszetben. A baloldali
oldalfalnoz egy @Dy=250mm betaplald légvezeték
csatlakozik a;=60° fokban. A csdvon allandd v,=10m/s
atlagsebességgel aramlik be to=-3°C hideg levegé (abran
nyillal jelolve). A tartalyban lévo fiitdszal a levegét
77°C hoémérseékletre melegiti fel. A fatészal bal ill.
jobboldaldan a homérseklet allandé. A jobboldali
kisebb (2D,=100mm) csébe beépitett
pillangoszeleppel allando v,=10m/s
kidaramlasi atlagsebességet allitunk be.

A leveg6  striiség  szdmitasanak

szempontjabol a nyomasvaltozas
elhanyagolhato: p, =100500Pa S Trc
értékkel szamolhatunk. (Levegére RATIA

R=287J/kgK)

Kérdés: Hatarozza meg a nagyobb (&/D;=200mm,) Kivezetd csévon kiaramlo levegd atlagsebességét, illetve
mindkét (1) és (2) kivezet6 csébeli térfogat- és tomegaramot!

MEGOLDAS
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4. példa (9pont) /

A mellékelt abran lathatdo rendszerben a
harom  kuloénbdz6  sariségii  folyadék
nyugalomban van. A baloldali tartaly zart, a
vizfelszin felett pa =80000Pa a nyomés. A
jobboldali tartdly po nyomasra nyitott
felszind.

Adatok:

g=10N/kg, po=10°Pa

viz p1= 1000kg/m*® H;=10 m
olaj p2= 800kg/m® H,=?

higany  p3=13600kg/m® Hs=0,15 m

(Feltételek: stacioner allapot, surlodasmentes, 6sszenyomhatatlan kdzeg.)

KERDES:

Hatarozza meg, mekkora H , folyadékoszlop alakul ki ebben az allapotban!
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MEGOLDAS
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| 5. FELADAT (9p) / |
A Magas-Téatra 2632m magas Lomnici-cstcsara
utazunk lanovkaval Tatralomnicrdl indulva. 1722
méter a szintkulonbség. Feltételezve, hogy a
lanovka  kabinjat  indulaskor  tokéletesen
hermetikusan be tudjuk zarni, a cslcsra érve
mekkora és milyen iranyu ((kifelé?/befelé?) E [N]
er6 hat a kabin ablakaira (A ssz=8m°) a kabin belss
tér és a Kkuls6 tér kozotti nyomaskuldnbség
hatdsara izotermikus atmoszféra feltételezessel
élve?

A tengerszinten érvényes ISA (International
Standard Atmosphere) szabvany adatok:

Zo=0m szinten py=101325Pa, T,=288K, valamint
9=9.81 N/kg, levegére R=287 J/(kgK).

MEGOLDAS
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| 6. FELADAT (9p) /

a) Irja fel az Euler-egyenlet normalis irany komponensegyenletét!

b) Jeldlje (+) ill.(—) jelekkel a mellékelt &brdn a gépjarmi karosszéridn a tdlnyomasos ill.
depresszios helyeket!

c) Jeldlje be (T) jellel a karosszérian a torlopontot, és szamitsa ki a torléponti nyomast, ha az auté
&ll és tavol az autétdl a megfivasi sebesség V=180km/h, a levegé siiriisége pie=1.2kg/m’,
R=287J/(kgK), a kdrnyezeti nyomas p ,=100500Pa!

MEGOLDAS
a) Euler-egyenlet normalis irdny( komponensegyenlete:




