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2. A tantargyfelel6s személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Lajos Tamads egyetemi tandr BME Aramldstan Tanszék

3. A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Lajos Tamads Egyetemi tanér BME Aramldstan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

A matematika tantdrgyban tanultak nagy részére és a szilardsagtanban tanultakra, valamint fizikai alapismeretek-
re.

5. Kotelezo6 el6tanulmanyi rend:
Matematika A3, Szildrdsdgtan

Tematikalitkozés miatt a tantdrgyat csak azok vehetik fel, akik kordbban nem hallgattidk a kovetkezd tantdrgya-
kat: nincs ilyen tantargy

6. A tantargy célkitiizése:

A tantdrgyban tanuldsa sordn a hallgatok elsajétitjdk a cseppfolyds és légnemii kozegek dramldsdval, és ennek
megismerésével, leirasaval kapcsolatos alapvetd ismereteket. Ezekre az ismeretekre épitve a tantargy bevezeti a
hallgatékat kozegek dramldsdval kapcsolatos miszaki feladatok megolddsdba. Kiilonos hangsulyt kapnak az
dramlas mérésével, csdvezetékekben 1évd dramldsok szamitdsaval kapcsolatos ismeretek. A hallgaték a vizsgan
az ismeretek gyakorlati alkalmazasdban szerzett jartassdgukrdl adnak szdmot. Ezzel a hallgatokat felkészitjiik
arra, hogy felismerjék a mérnoki alkotémunkdjuk sordn felmeriilé dramldstani problémadkat, azok koziil a leg-
gyakrabban felmeriil6, egyszertibb feladatokat megoldjdk, és képesek legyenek az elsajatitott ismeretekre épitve
onképzéssel bonyolultabb feladatok megoldadsara vallalkozni.

7. A tantargy részletes tematikaja:

l.ea. A folyadékok és szilard anyagok Osszehasonlitdsa, folyadékok tulajdonsdgai, az idedlis folyadék, fizikai
mennyiségek és lefrasuk, skaldrterekkel lefrhaté mennyiségek: siirliség, nyomads, vektorterekkel lefrhaté mennyi-
ségek: sebességtér, erdterek.

2.ea. A folyadék mozgésa, staciondrius és instaciondrius dramldsok, a potencidlos 6rvény a folytonossag (konti-
nuitas) tétele.

3.ea. Jellemzdk lokdlis és konvektiv megvéltozdsa, a folyadékrészek gyorsuldsa az Euler-egyenlet, Euler-
egyenlet természetes koordinatarendszerben. Bernoulli-egyenlet, hidrosztatika.

4.ea. A Bernoulli egyenlet alkalmazésai, statikus-, dinamikus, és az 6sszenyomds.

5.ea. Aramlastani mérések, Euler-turbinaegyenlet, 5rvénytételek, feliileti fesziiltség.

6.ea. Impulzustétel és alkalmazdsai. (1. fakultativ zarthelyi, az 1-5. el6adasok anyagabol)

7.ea. Impulzustétel és alkalmazdsai (folyt.). A nem newtoni kdzegek, a mozgdsegyenlet, a Navier-Stokes egyen-
let, laminaris és turbulens aramlasok.

8.ea. Turbulencia modellek, hatarréteg, keveredési dthossz, univerzilis faltdrvény.

9.ea. A hatarrétegek sajitossdgai, hatdsuk.



10.ea. Az dramldsok hasonlésaga, dimenzidanalizis, hidraulika. (Iaboratériumi latogatas)

11.ea. CsOsurlddasi veszteség, csdidomok dramldsi vesztesége, Osszenyomhaté kozeg dramldsa cs6ben, dramlds
nyilt felszinii csatorndkban.

12.ea. Aramldsba helyezett testek, a hengerre és szarnyakra hat6 er6, porszemcse siillyedési sebessége. (2. fa-
kultativ zarthelyi, a 6-11. eléadasok anyagabdl)

13.ea. Energiaegyenlet. Tanszéki laboratérium ldtogatas

14.ea Bernoulli-egyenlet 6sszenyomhat6 gdzokra. A hang terjedési sebessége.

8. A tantargy oktatasanak médja: (el6adds, szadmitdsi gyakorlat, laboratérium latogatés)

heti 2 6ra eldadds, egy Ora eldadds helyett a tanszéki laboratérium latogatdsa és eldadasi idOn kiviil 2 fakultativ
zarthelyi

9. Kovetelmények

a. A szorgalmi id6szakban: az eléaddsokon és a laborldtogatdson vald részvétel, A vizsgaiddszakban: ifrdsbe-
li és szbbeli részbdl all6 vizsga

b. A tantdrgyat heti 1 x 2 6rds el6addsban oktatjuk. A tantargy drdin vald részvétel kotelezd, annak ellendr-
z€se, illetve a hidnyzés tekintetében ld. a mindenkori hatdlyos TVSZ rendelkezéseit.

c. A tananyagban val6 el6rehaladast a hallgatok félév sordn két alkalommal (a 6. és a 12. héten) tartott 45
perces fakultativ zarthelyivel ellendrizhetik.

d. A szorgalmi idészakban megirt fakultativ zarthelyik azon hallgaték vizsgdn elért pontszdmét novelhetik

legfeljebb 15 ponttal (egy jeggyel), akik a vizsgédn legaldbb elégséges eredményt értek el, azaz megszerzik
a megszerezhetd pontok (100 pont) 40%-4t.

e. [rasbeli, és szébeli vizsgat tartunk. Az irdsbeli vizsgdn max. 90 pontot, a szébeli vizsgan max. 10 pontot
lehet elérni. Mindkét vizsga részbdl el kell érni a 40%-ot. Akinek sikeres (min. 36 pontos) {rdsbeli vizsga-
ja utdn nem sikeriil az szébeli vizsgdja, az frasbeli eredményét az adott vizsgaidészakban megtarthatja.

f. A vizsgaeredmény

elégséges, ha a vizsgdn megszerzett pontszim 240

kozepes, ha a vizsgén és a fakultativ zh-kal megszerzett pontszdm 255

j6, ha a vizsgén és a fakultativ zh-kal megszerzett pontszdm 270

jeles, ha a vizsgan és a fakultativ zh-kal megszerzett pontszdm > 85
i A kordbban megszerzett alairasok elfogatdsardl 1d. TVSZ.

10. Konzultaciés lehetdségek

A zarthelyik el6tt 1-1 konzultaciét tartunk, igény felmeriilése esetén a tantargy eléaddja megéllapodott id6pont-
ban tart konzultdciot.

11. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:
A tantargy elsajatitisahoz sziikség van Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai (4. kiadas, 2008) tankonyvre.

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka: 24 6ra el6adds, 30 déra évkozi tanulds, 30 6ra
felkésziilés vizsgara

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Lajos Tamas egyetemi tandr BME Aramléstan Tanszék



