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2. A tantargyfelelés személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Lajos Tamaés egyetemi tanar BME Aramldstan Tanszék

3. A tantargy el6addja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Lajos Tamés egyetemi tandr BME Aramldstan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

A matematika tantdrgyban tanultak nagy részére és a szilardsigtanban tanultakra, valamint
fizikai alapismeretekre.

5. Kotelezo/ajanlott el6tanulmanyi rend:
Matematika A1, A2, A3, Szilardsagtan

Tematikaiitkzés miatt a tantdrgyat csak azok vehetik fel, akik kordbban nem hallgattdk a
kovetkez0 tantdrgyakat: nincs ilyen tantargy

6. A tantargy célkitiizése:

A tantdrgyban tanuldsa sordn a hallgatdk elsajétitjdk a cseppfolyds és 1égnemil kdzegek dram-
lasaval, és ennek megismerésével, leirdsaval kapcsolatos alapvetd ismereteket. Ezekre az is-
meretekre épitve a tantirgy bevezeti a hallgatokat kozegek dramlasdval kapcsolatos miiszaki
feladatok megoldasdba. Kiilonos hangsulyt kapnak az dramlds mérésével, a berendezések
hiitésével, csdvezetékekben 1€v6 dramlasok szamitasaval kapcsolatos ismeretek. A hallgatdk a
félévkozi zarthelyiken és a vizsgdn az ismeretek gyakorlati alkalmazasdban szerzett jartassa-
gukrdl adnak szamot. Ezzel a hallgatokat felkészitjiik arra, hogy felismerjék a mérnoki alko-
tomunkdjuk sordn felmeriilé dramldstani problémédkat, azok koziil a leggyakrabban felmeriild,
egyszeriibb feladatokat megoldjék, és képesek legyenek az elsajétitott ismeretekre épitve On-
képzéssel bonyolultabb feladatok megoldasara vallalkozni.

7. A tantargy részletes tematikaja:

l.ea. A folyadékok és szilard anyagok Osszehasonlitdsa, folyadékok tulajdonsagai, az ideélis
folyadék, fizikai mennyiségek és leirdsuk, skalarterekkel leirhaté mennyiségek: slirliség,
nyomads, vektorterekkel leirhaté6 mennyiségek: sebességtér, erdterek.

2.ea. A folyadék mozgésa, staciondrius és instaciondrius dramldsok, a potencidlos Orvény a
folytonossag (kontinuités) tétele.



3.ea. Jellemzok lokalis és konvektiv megvaltozdsa, a folyadékrészek gyorsuldsa az Euler-
egyenlet, Euler-egyenlet természetes koordindtarendszerben. Bernoulli-egyenlet, hidrosztati-
ka.

4.ea. A Bernoulli egyenlet alkalmazdsai, statikus-, dinamikus, €s az 6sszenyomads.

5.ea. Aramlastani mérések, Euler-turbinaegyenlet, Srvénytételek, feliileti fesziiltség.

6.ea. Impulzustétel és alkalmazdsai.

7.ea. A nem newtoni kozegek, a mozgasegyenlet, a Navier-Stokes-féle egyenlet, lamindris és
turbulens dramlasok. (1. zarthelyi)

8.ea. Turbulencia modellek, hatarréteg, keveredési uthossz, univerzalis faltorvény.
9.ea. A hatérrétegek sajatossagai, hatdsuk.
10.ea. Az dramlasok hasonlésdga, dimenzidanalizis, hidraulika. (laboratérium latogatas)

11.ea. CsOsurlddasi veszteség, csdidomok dramldsi vesztesége, 0sszenyomhat6 kdzeg dramla-
sa csOben, dramlas nyilt felszinli csatorndkban.

12.ea. Aramldsba helyezett testek, a hengerre és szdrnyakra haté erd, porszemcse siillyedési
sebessége.

13.ea. Energiaegyenlet. Bernoulli-egyenlet 6sszenyomhatd gazokra. A hang terjedési sebessé-
ge. (2. zarthelyi)

14.ea Gazok kiomlése tartalybol, a Laval-cso.

8. A tantargy oktatasanak médja: (eldadds, szamitasi gyakorlat, laboratérium)
heti 2 6ra eldadés, eldadasi idOben 2 zarthelyi és egy laboratériumlatogatés

9. Kovetelmények

a. A szorgalmi iddszakban: 2 db 45 perces zérthelyi sikeres megirdsa
b. A vizsgaidOszakban: irdsbeli és szobeli részbdl all6 vizsga sikeres letétele

c. A targyat heti 1 x 2 6rds eldadasban oktatjuk. Az el6addson, a zarthelyiken, a laboratérium
latogatdson és a vizsgan a részvétel kotelezo.

d. Az anyagban val6 eldrehaladast a félév soran két alkalommal (a 6., vagy 7. és a 12., vagy
13. héten) tartott 45 perces zdrthelyivel ellendrizziik. A zarthelyi pétldsanak, javitdsanak mod-
ja a mindenkori TVSZ szerint.

e. A szorgalmi id0szakban megirt zarthelyik eredménye azon hallgatok vizsgajegyébe szamit
be, akik a vizsgédn elérik a megszerezhetd pontok (70 pont) 40%-ét, 28 pontot. Az évkozi
munkaért szerzett pontok az elérhetd maximalis pontszimhoz képesti aranydban max. 30 év-
kozi pont adodik hozza a vizsgdn megszerzett pontszamhoz.



f. frasbeli sz6beli vizsgit tartunk lehetséggel.

g. A vizsgaeredmény

elégséges, ha a vizsgdn megszerzett pontszim >28
kozepes, ha a vizsga- és évkozi pontszam Osszege >55
jO, ha a vizsga- és évkozi pontszam Osszege >70
jeles, ha a vizsga- és évkozi pontszdm Osszege > 85

h. A tantargy elsajatitdsahoz sziikség van a Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai tankonyv-
re.

1. A 3 éven beliil megszerzett aldirasok érvényesek
10. Konzultacioés lehetéségek

A zarthelyik eldtt 1-1 konzulticiot tartunk, igény felmeriilése esetén a tantargy eldaddja meg-
allapodott idopontban tart konzultaciot.

11. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:
A tantdrgy elsajatitdsdhoz sziikség van a Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai tankonyvre.

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka: 24 6ra eldadas, 30 6ra késziilés
zérthelyikre, 30 6ra felkésziilés vizsgara

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Lajos Tamaés egyetemi tanar BME Aramldstan Tanszék



