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BEVEZETES A FORGOSZARNYAK AERODINAMIKAJABA
INTRODUCTION TO AERODYNAMICS OF ROTATING WINGS

1. Tantargy kodja Szemeszter Oraszam / Kredit Nyelv Targyfélév
Kovetelmény
BMEGEATAKV4 0sz 2+0+0 / f 2 magyar 0sz
2. Atantargy feleldse (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Vad Janos egyetemi docens Aramlastan Tanszék

3. Atantargy el6éadoja:
Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Gausz Tamas ny. egyetemi docens Aramlastan Tanszék
4. A tantargy az aldbbi témakorok ismeretére épit: matematika, fizika, aramlastan

5. Kotelezd/ajanlott elgtanulmanyi rend:
Kotelezo: -
Ajanlott: Barmely BSc Aramlastan targy (BMEGEATAGO01,-AG11,-AE01,-AM21,-AT01,-AKM1,-AMF4)

6. A tantargy célkitlizése: A tantargy a forgdszarnyak — szélerégépek, légcsavarok, helikopterek és autogirdk —
aerodinamikajanak alapkérdéseivel foglalkozik.

7. Atantargy oktatasdnak modja: 26/h el6adés, 06/h gyakorlat, 06/h laboratérium

8. A tantargy részletes tematikgja:

= A forgdszarnyak (Iégcsavarok, helikopter- és autogiré rotorok, széler6gépek) rovid torténete.

= A szarnyprofilok és szarnyak aerodinamikdjanak alapismeretei.

= Mérsékelt sebességti &ramlasban miikodé szarnyprofilok kodzelité aerodinamikai szamitasa érvény-panel modszerrel.

= A véges szarnyak orvényelméletének alapismeretei.

= Forgbszarnyak sebességi viszonyai, tengelyiranyu és ferde ataramlas.

= A tengelyirany atdramlasi izemmaodok, alapvetd aramléstani tartoméanyok és ezek vizsgélati lehetéségei.

= Az impulzus tétel és alkalmazasanak korlatai.

= Bevezetés a lapelem elméletbe.

Az impulzus és lapelem elmélet dsszekapcsolasa, alkalmazés légcsavarra, helikopter rotorra, szélkerékre és autogird
rotorra.

= Forgoszarny lapéatok aerodinamikai tervezése, az egyesitett impulzus és lapelem elmélet alapjan, Betz és Schmitz eljarasa
szerint.

« Az orvényelmélet és a lapelem elmélet egyesitése — dsszevetés az impulzus és lapelem elmélet alapjan all6 szamitasi
eljarasokkal.

= Légcsavar illetve helikopter rotor egytttmiikddése a hajtémiivel, a szabalyozasuk alapkérdései.

= A szélturbindk szabdlyozasanak alapismeretei — lapatszog szabalyozas, atesés szabdlyozés, szabalyozds a szélbdl
kiforditassal, biztonsagi megoldasok.

= Szélturbina és vizszivatty egyUttmikddése.

= A forgoszarny lapatok szilardsagi, rugalmassagi és aeroelasztikus problémai. Méretezési elGirasok.
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9. Kbvetelmények

a) A szorgalmi idészakban:: Az eléadasokon vald részvétel, a zarthelyi dolgozat (ZH) megirasa kotelezé. Az
ellendrzés az aléirassal beadott ZH lapok, az eléadasokon jelenléti iv alapjan térténik minden alkalommal. A
jelenléttel kapcsolatos egyéb kérdésekben az aktudlis TVSz a mérvado.

A szorgalmi id6szakban tartott 11. heti eléaddson zarthelyi dolgozat (ZH: 1 db) megirasara kerdl sor. A
félévkozi jegy megszerzésének feltétele: ZH-bol min. 40% eredmény elérése és - egy, az eléaddval egyezetett
témabol dolgozat készitése, szintén legaldbb 40%-os eredménnyel

Zarthelyi: Az elmélet példamegoldéssal val6 gyakorlati alkalmazésanak elsajatitasat ellenérzé irasbeli dolgozat.
A félévkozi jegy megszerzésének egyik feltétele, hogy az 1 db ZH pontszamanak legalabb 40%-ot kell elérni. A
ZH 6sszesen max. 50 pontra értékelhets, mely a végeredménybe 50%-0s részardnyban szamit be.

Dolgozat: A félévkozi jegy megszerzésének masik feltétele a szorgalmi idszakban az eléad6val egyezetett
témabol irasbeli dolgozat készitése. A dolgozatban a tananyag egy alkalmas részkérdésének kidolgozasara
kerdl sor, a dolgozatra 6sszesen max. 50 pont adhat6, mely a végeredménybe szintén 50%-0s részaranyban
szamit be. A dolgozat téméjaban legkésébb a szorgalmi idészak 7. hetéig kell megallapodni, az elkészilt
munkat pedig a szorgalmi id6szak végéig (14. hét péntek 16h) kell leadni.

A szamonkérések szazalékos részaranyai a félévkozi érdemjegyben:

»ZH[%]": zarthelyi 50 % 1dbx50p =min. 20p / max. 50p, %-ban kifejezve
,.dolgozat[%]”: 50 % 1dbx50p =min. 20p / max. 50p, %-ban kifejezve
Osszesen: 100 % =min. 40p / max. 100p, %-ban kifejezve

A félévkozi jegy kiszamitas maddija a [%] figgvényében:
0% < elégtelen(1) < 40%, 40% < elégséges(2) < 55%, 55% < kdzepes(3) < 70%, 70% < j6(4) < 85%, 85% < jeles(5) < 100%

b) A vizsgaidészakban: (a vizsgajegy megallapitdsdnak modja): -

c) Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkdzzel teljesiteni szdndékozo hallgatdk szankcionalasa: A
tantargyi kdvetelményeket tiltott eszkdzzel vagy szabalytalanul teljesiteni szandékozé hallgatokkal
szemben az 1/2013. (l. 30.) dékéni utasitas rendelkezéseinek alkalmazéséval kell eljarni.

10. Potlasi lehetéségek: Ugyanazon feltételekkel lehet6ség van a sikertelen (<40%) ZH egyszeri
javitadsara/potlaséra a szdmonkérést kdvets 13. oktatasi héten 6rarenden kivili idé6pontban (Cs:18:15-20:00h). A
pOtZH irdsraa TVSz 14.8(1) és 16.8(3) el6irdsa érvényes: félévkozi jegy megszerzésének feltétele, hogy a hallgatd
a szamonkérések fele (lefelé kerekitve), azaz az 1db ZH vagy az 1db irasbeli dolgozat esetében ne vegyen
igénybe potlast. A potlasi héten tovabbi ismételt potlas/javitds — kiloneljarasi dij ellenében — a TVSz 16.§(3.)
szerint csak vagy sikertelen ZH vagy be nem adott dolgozat esetében vehets igénybe. A javito céllal ismételten
megirt ZH esetén a javitadson elért eredmény keril a javitand6 eredmény helyére, Id. TVSz 16.8(1). A TVSz
szerint igazolt hidnyzas (pl. betegség) esetén a ZH a szorgalmi idészakban az el6addval egyeztetve a
legrovidebb idén bellil - végsé esetben a pétlasi héten - potolando.

11. Konzultéciods lehetéségek: A honlapon megadott vagy emailen elézetesen egyeztetett idé6pontban.

12. Jegyzet, tankdnyv, felhasznélhat6 irodalom:

Bramwell, A.R.S.: Helicopter Dynamics, Butterworth Heinemann, 2001, ISBN 0 7506 5075 3
Patay, I.: A szélenergia hasznositasa, Szaktudas Haz kiado, Budapest, 2003.

Hau, E.: Windkraftanlagen, Springer Verlag, 2003, ISBN 3-540-42827-5

Gasch, R. — Twele, J.: Windkraftanlagen, Teubner Verlag, 2005, ISBN 3-519-36334-8
Let6lthet6 segédanyagok: www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAKV4

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

kontakt 6ra 28 o/félév
félévkozi késziilés az 6rakra 7 o/félév
felkészulés zarthelyire 11 6/szamonkérés
hézi feladat elkészitése 7 O/feladat
kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa 7 o/félév
vizsgafelkészulés - o/félév
Osszesen | 60 o/félév

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:
Név. \ Beosztas: \ Tanszék:

Dr. Gausz Tamas ‘ ny. egyetemi docens Aramlastan Tanszék
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