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1. kad Szemeszter Kovetelmény Kredit Nyelv
BMEGEATAKV4 sz 2+0+0 ,,f 2 magyar
2. A tantargyfelelés személy és tanszék:
Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Vad Janos egyetemi docens BME Aramlastan Tanszék
3. A tantérgy eléadoja:
Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Gausz Tamas egyetemi docens, 6raado BME Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit: matematika, fizika, aramlastan

5. Kotelezd / ajanlott elétanulmanyi rend: i
Barmely BSc szintii Aramlastan targy (BMEGEATAGO01, -AG11, -AE01, -AMO01, -AM11, -AM21, -AT01, -AKM1, -AMF4)

6. A tantargy célkitiizése:
A tantargy a forgdszarnyak — szélerégépek, légcsavarok, helikopterek és autogirok — aerodinamikéjanak alapkérdéseivel foglalkozik.

7. A tantargy részletes tematikaja
o A forgdszarnyak (légcsavarok, helikopter- és autogird rotorok, szélerégépek) rovid torténete.
e A szarnyprofilok és szarnyak aerodinamikajanak alapismeretei.
o Meérsékelt sebességii aramlasban miikddé szarnyprofilok kozelité aerodinamikai szdmitasa drvény-panel médszerrel.
e A véges szarnyak orvényelméletének alapismeretei.
e Forgoszarnyak sebességi viszonyai, tengelyiranyu és ferde ataramlas.
e Atengelyirdnyu ataramlasi Gizemmadok, alapvets dramlastani tartoméanyok és ezek vizsgalati lehet6ségei.
e Azimpulzus tétel és alkalmazasanak korlatai.
e Bevezetés a lapelem elméletbe.
e Azimpulzus és lapelem elmélet dsszekapcsolasa, alkalmazas légcsavarra, helikopter rotorra, szélkerékre és autogiro rotorra.
e Forgoszarny lapatok aerodinamikai tervezése, az egyesitett impulzus és lapelem elmélet alapjan, Betz és Schmitz eljarasa szerint.

e Az orvényelmélet és a lapelem elmélet egyesitése — dsszevetés az impulzus és lapelem elmélet alapjan allé szamitasi eljarasok-
kal.

e Légcsavar illetve helikopter rotor egytittmiikddése a hajtomtivel, a szabalyozasuk alapkérdései.

e A szélturbindk szabalyozasanak alapismeretei — lapatszog szabalyozas, atesés szabalyozés, szabalyozas a szélbdl kiforditassal,
biztonsagi megoldasok.

e Szélturbina és vizszivatty egyuttmiikodése.
o A forgdszarny lapétok szilardsagi, rugalmassagi és aeroelasztikus problémai. Méretezési elSirasok.

8. A tantargy oktatasanak modja: (2+0+0) ,,f”
Eldadés: 26/hét Gyakorlat: 06/hét (tantermi) Labor: 06/hét

9. Kdvetelmények, javitasi és potlasi lehetéségek:

9.1. A foglalkozasokon vald jelenlét: Az eldadasokon vald részvétel, a zarthelyi dolgozat (ZH) megirdsa kotelezé. Az ellenérzés az
alairdssal beadott ZH lapok, az eléadasokon jelenléti iv alapjan torténik minden alkalommal. A jelenléttel kapcsolatos egyéb kérdésekben
az aktudlis TVSz a mérvado.

9.2. Félévkozi szamonkérések: A szorgalmi idészakban tartott 11. heti eléadason zarthelyi dolgozat (ZH: 1 db) megiréasara ker(l sor. A
félévkozi jegy megszerzésének feltétele

- a ZH-bol min. 40% eredmény elérése és

- egy, az eléadoval egyezetett témabol dolgozat készitése, szintén legaldbb 40%-o0s eredménnyel.

9.2.1. Zérthelyi dolgozat (ZH): A ZH az elmélet példamegoldassal valé gyakorlati alkalmazasanak elsajatitasat ellenérzé irasbeli dolgo-

zat. A félévkozi jegy megszerzésének egyik feltétele, hogy az 1 db ZH pontszdmanak legalabb 40%-ot kell elérni. A ZH &sszesen max.
50 pontra értékelhetd, mely a végeredménybe 50%-0s részaranyban szamit be.

9.2.2. Félévkozi irdsbeli dolgozat: A félévkozi jegy megszerzésének maésik feltétele a szorgalmi id6szakban az eléaddval egyezetett
témabol irasbeli dolgozat készitése. A dolgozatban a tananyag egy alkalmas részkérdésének kidolgozasara keriil sor, a dolgozatra 6ssze-
sen max. 50 pont adhat6, mely a végeredménybe szintén 50%-o0s részaranyban szdmit be. A dolgozat téméajaban legkésébb a szorgalmi

id6szak 7. hetéig kell megéllapodni, az elkészilt munkat pedig a szorgalmi idészak végéig (14. hét péntek 16h) kell leadni.

9.3. Javitasi és pdtlési lehetségek:

9.3.1. Zarthelyi dolgozatok: Ugyanazon feltételekkel lehet6ség van a sikertelen (<40%) ZH egyszeri javitasara/potlasara a szamonkeérést

kovet6 13. oktatasi héten Grarenden kivili idépontban (Cs:18-20h). A p6tZH irdsra a TVSz 14.8(1) és 16.8(3) eldirasa érvényes: félévko-




zi jegy megszerzésének feltétele, hogy a hallgato a szamonkérések fele (lefelé kerekitve), azaz az 1db ZH vagy az 1db irasbeli dolgozat
esetében ne vegyen igénybe potlast. A potlasi héten tovabbi ismételt potlas/javitas — kiloneljarasi dij ellenében — a TVSz 16.8(3.)
szerint csak vagy sikertelen ZH vagy be nem adott dolgozat esetében vehetd igénybe. A javito céllal ismételten megirt ZH esetén a javi-
tason elért eredmény keril a javitandd eredmény helyére, Id. TVSz 16.8(1). A TVSz szerint igazolt hidnyzas (pl. betegség) esetén a ZH a
szorgalmi idészakban az el6addval egyeztetve a legrévidebb id6n belll — célszertien még a p6tlas idépontja elétti idépontban — ill. végss
esetben a p6tlasi héten pétolando.

9.4. A félévkodzi jeqy megszerzésének feltételei és annak szamitasa

9.4.1. A félévkozi jegy megszerzésének feltételei:

- a ZH esetében legalabb megfelelt (40%) eredmény és ugyanugy a dolgozat esetében is legalabb megfelelt (40%) eredmény.
9.4.2. Félévkozi jegy kiszamitasdnak mddja:

A szamonkérések szazalékos részaranyai a félévkozi érdemjegyben:

2ZH[%]”: zarthelyi 50% 1dbx50p =min. 20p/ max. 50p, %-ban kifejezve
,»dolgozat[%]”: 50% 1dbx50p =min. 20p/ max. 50p, %-ban kifejezve
Osszesen: 100 % =min. 40p / max. 100p, %-ban kifejezve

A félévkozi jegy kiszdmitas madja a [%] fliggvényében:
0%=elégtelen(1)<40%  40%=elégséges(2)<55%  55%<kozepes(3)<70%  70%=<j6(4)<85% 85%<jeles(5)<100%

A 3/2011. sz. Rektori Utasitas szerint elégtelen (1) félévkozi jegy ill. fegyelmi eljaras inditas a kévetkezmény azon hallgaték szdmara,
aki esetében az irasbeli vagy szobeli szamonkeérés (zarthelyi) soran bebizonyosodott, hogy azokat nem énalldan (részletezve Id. a vonat-
koz6 28) készitették.

9.5. A tanulmanyi kdvetelmények teljesitése soran tiltott eszkdzdket hasznald hallgatok szankcionalasa

A jelen Tantargy adatlap és tantargykévetelmények elvalaszthatatlan része a tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez kapcsolodo szabalytalansagok

egységes kezelésérdl szo16 1/2013 (1.30) sz. dékani utasitas aldbbi Zaradéka:

,»Az a hallgato, aki

(@) a félévkozi irasbeli szamonkéréseken a targykovetelményekben megengedett, ill. a szamonkérés felel6s oktatdja altal felsoroltakon kivil bar-
mely mas segédeszkozt (kdnyv, jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas hallgaté barmilyen segitségét — kivéve az engedélyezett eszkdz kdlcsonzé-
sét — kéri és/vagy azt elfogadja, a félév soran a fenti tettét kdveté szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek, alairast
nem kaphat, potlasi lehetéséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zarul6 targy esetén végleges eredménye: elégtelen(l), vizsgajeggyel zaruld
targy esetén: Megtagadva.

(b) az otthoni hazi feladatot bizonyithatéan nem sajat maga készitette el, vagy abban olyan részt is sajat eredményként, ill. munkaként (alkotasként)
tuntet fel mely bizonyithatéan nem az, a félév soran a fenti tettét koveté szamonkeérésekbdl kizérja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek,
alairast nem kaphat, potlési lehetéséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zarulo targy esetén végleges eredménye: elégtelen(l), vizsgajeggyel
zarulo targy esetén: Megtagadva.

(c) az irasbeli vizsga megirésa soran a targykovetelményekben megengedett, ill. a szamonkérés lebonyolitasaért felel6s oktato altal meghatéarozot-
takon kivul mas segédeszkdzt (kdnyy, jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas hallgat6é barmilyen segitségét — kivéve az engedélyezett eszkdz kol-
csonzését — kéri és/vagy azt elfogadja, a vizsgan azonnal felfliggesztésre kerul, elégtelen(1) érdemjegyet kap, valamint az adott vizsgaidészakban e
targy tovabbi vizsgain nem vehet részt;

(d) az irasbeli szamonkérés eredményhirdetése soran a kézhez kapott kijavitott és értékelt dolgozaton, ill. feladaton ut6lag valtoztat vagy valtoztat-
ni prébal,

i. afélév soran a fenti tettét kovetd szamonkérésekbdl kizarja magét, az addig szerzett eredményei elvesznek, alairast nem kaphat, potlasi lehe-
téséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld targy esetén végleges eredménye: elégtelen(l), vizsgajeggyel zarul6 targy esetén: Megta-
gadva.

ii. avizsgan azonnal felfliggesztésre kerul, elégtelen(1) érdemjegyet kap, valamint az adott vizsgaidészakban e targy tovabbi vizsgain nem vehet
részt.”

10. Konzult4cios lehetéségek:
Eldadonél a félév elején kihirdetett (Id. honlap, falitjsag) hivatalos konzultacios idépontban.

11. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:

Bramwell, A.R.S.: Helicopter Dynamics, Butterworth Heinemann, 2001, ISBN 0 7506 5075 3
Patay, I.: A szélenergia hasznositasa, Szaktudas Haz kiado, Budapest, 2003 .

Hau, E.: Windkraftanlagen, Springer Verlag, 2003, ISBN 3-540-42827-5

Gasch, R. — Twele, J.: Windkraftanlagen, Teubner Verlag, 2005, ISBN 3-519-36334-8
Tantargy honlapja: http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAKV4/

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka: a felkésziilés dsszesen kb. 14 éra otthoni munkat igényel.

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Gausz Tamas egyetemi docens, 6raado BME Aramlastan Tanszék




