BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Az aramlastan alapjai ¢ Fundamentals of Fluid Mechanics

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEATAKM1

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nallo)
el6adas (elmélet) 2 -
gyakorlat - -

laboratoriumi gyakorlat - -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6. Kreditszdm
3

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Suda Jené Miklds (71958230447)
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: suda@ara.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Aramlastan Tanszék (http://www.ara.bme.hu)

1.9. A tantdrgy weblapja
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAKM1

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezo

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: BMETE90AX17
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A hallgatok elsajatitjdk a cseppfolyos és légnemii kozegek aramlasaval, megismerésével, leirasaval kapcsolatos, a
miiszaki alkalmazasok szempontjabol fontos ismereteket. A laboratériumi és a példamegoldd gyakorlatok
segitségével a tantargy bevezeti a hallgatokat kozegek aramldsaval kapcsolatos miiszaki feladatok megolddsaba.
Kiilonos hangsulyt kapnak az aramldsok mérésével, a gépekben, berendezésekben és csdvezetékekben lejatszodd
aramlasi folyamatokkal kapcsolatos méréstechnikai ismeretek. A hallgatok a félévkozi gyakorlati probléma-megoldasi
feladatok és alkalmazott elméleti feladatok megoldasa, valamint a laboratériumi méréseken az elméleti ismeretek
elsajatitasa és azok gyakorlati alkalmazasa soran jartassagot szereznek a mérnoki alkotémunkajuk soran felmeriild
aramlastani problémak felismerésében, a gyakran felmeriil$ feladatok megoldasaban, és képessé teszi Sket arra, hogy

az elsajatitott ismeretekre épitve onképzéssel bonyolultabb feladatok megoldasara is vallalkozni tudjanak.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak:

A. Tudas
- Ismeri Newton viszkozitasi torvényét, a newtoni folyadékok sajatossagait, és jellegzetes nemnewtoni
folyadékok reoldgiai gorbéjét, a Lagrange- és Euler-leirasmodok alapjait, alapvet6 dramlastani fogalmakat.
- Tajékozott a gaz, tulhevitett / telitett g6z, cseppfolyds kozeg jellemz6 tartomanyait a nyomas-fajtérfogat
diagramon; az idealis gaztorvényt; a viz tenziogorbéjét; a kavitacids erdzio jelenségét és ellen-intézkedéseit.
- Tisztaban van a hidrosztatika alapegyenletét; érvényességének és egyszertisitésének feltételeit, a kontinuitasi
egyenletet; érvényességének és egyszertisitésének feltételeit.
- Atlatja az Euler-egyenletet és alkalmazasanak feltételeit; a lokalis és konvektiv gyorsulas értelmezését, a
Bernoulli-egyenletet; érvényességének és egyszertisitésének feltételeit; a statikus, dinamikus és 6ssznyomas
fogalmat, azok Osszefliggéseit.
- Felidézi a Thomson (Lord Kelvin), Helmholtz I. és II. 6rvénytételét, annak folyomanyait, az impulzustételt;
egyszeriisitésének feltételeit, az Alievi elméletét; az abbol adddé nyomasndvekedési Ssszefiiggést.
- Ismeri a Reynolds-kisérletet, a Reynolds-szdmot és szemléletes jelentését, a laminaris és turbulens dramlasok
jellegzetességeit, a hatarréteg fogalmat és {6 sajatossagait, a hatarréteg-levalas feltételeit és ellenintézkedéseit.
- Tajékozott a laminaris cs6aramlas csésurlodasi tényezdjét; annak szarmaztatasat, a dimenzidanalizis alapjait, az
aramlasok hasonlésaganak feltétel-rendszerét, allandé valamint valtozo stirtiségre.
- Tisztaban van a surlodasos kdzegek mozgasegyenletével, Navier-Stokes egyenlettel, veszteséges taggal bovitett
Bernoulli-egyenlettel.
- Tisztaban van a kiilonb6z6 hidraulikai elemek nyomasveszteéségvel, a Nikuradze és Moody diagrammal; a
hidraulikailag sima €s érdes csovek fogalmaval.
- Atldtja az aramlasba helyezett testre hat6 erd osszetevéit; a tompa és dramvonalas testek fogalmat; az
aerodinamikai erd- és erétényez6-komponenseket.

B. Képesség



- Képes egyszer(i aramlastechnikai problémaék azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi hattér
feltarasara, megfogalmazasara.
- Javaslatot tesz egyszer(i aramlastechnikai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges gyakorlati
hattér feltarasara, megfogalmazasara.
- Alkalmazza alapvet6 kvalitativ dramlastechnikai mérnoki trendek becslésére, ez altal intézkedések
el6készitésére vonatkozo ismereteit.
- Fejleszti gyakorlati aramlastechnikai problémakra egyszertisitett daramlastani modellalkot6 képességét.
- Képes arra, hogy gyakorlati aramlastechnikai probléma modellje altal szamszertisitett becslést adjon, a mérnoki
tervezés és dontéshozatal megalapozasaként.
- Alkalmazza az dramlastani alapmérések elvégzéséhez sziikséges ismerteit.
- Javaslatot tesz dramlastani alapmérés eredményeinek mérnoki szemszogu kiértékelésére.
- Kiilonbséget tesz sturlodasmentes és stirlédasos kozegaramlas jellemz6i, jelenségei €s leirasmodjai kozott.
- Képes egyszerii hidraulikai rendszer nyomasvezsteségének kiszamitasara.
- Azonositja az aerodinamikai jellemzdket, erGket é€s er6tényezdket.
C. Attitad
- Nyitott az ismeretek bdvitésére az oktatdval és hallgato tarsaival.
- Torekszik az aramlastani problémamegoldashoz sziikséges eszkozrendszer megismerésére és rutinszer(i
hasznalatara.
- Torekszik az informaciotechnologiai eszk6zok hasznalatara.
- Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegold6 képességét.
- Torekszik arra, hogy a piaci versennyel 6sszhangba hozza az etikus mérnoki attit(id és a hossza tavi win-win
szempontok érvényesiilését.
D. Onallésag és feleldsség
- Onéllban végzi az dramlastani feladatok és problémak végiggondolasét és adott forrasok alapjan torténd
megoldasat.
- Elfogadja a mérnoki munkat érinté megalapozott kritikai észrevételeket.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatétarsaival a feladatok megoldasaban.
- ElkStelezett a rendszerelvii megkozelitéssel végzett mérnoki munka irant.

- Munkajat felel6sségteljesen, legjobb tudasa alapjan végzi.

2.3. Oktatdsi modszertan

A tantdrgyat tanuld hallgatok elsajatitjdk a kornyezetvédelem teriiletén tevékenyked6 mérndk szamadra fontos
aramlastani ismeretek és készségek alapjait, amelyre épitve képesek lesznek aramlastannal Osszefiiggd problémakat
megoldani, az ilyen problémak megoldasahoz sziikséges tovabbi ismereteket és készségeket elsajatitani, ill. ezeket
szinten tartani. Ezen talmenden e tantargy hozzajarul szamos szakmai tantargy megértéséhez és elsajatitasahoz. A
tantargy felkésziti a hallgatokat az 4aramlastan alapegyenleteinek alkalmazasara egyszer(ibb miiszaki,
kornyezetvédelmi feladatok megolddsandl, a kornyezetben és a kornyezetvédelmi berendezésekben kialakuld
aramlastani jelenségek felismerésére, értékelésére. A tantargy el6késziti a hallgaték MSc. tanulmanyait. Emellett a
tantargy jellegzetességei (érdekesség, a matematikai, fizikai és gyakorlati miiszaki szempontok Osszekapcsolddasa)
lehetévé teszik a hallgaték mérndki habitusanak kifejlesztését, az igényes megkozelitések iranti elkotelezettségiik
megerdsitését. El6adasok, szdbeli el6adas, kommunikacid irasban és szdéban, IT eszkdzok és technikdk hasznalata,
prezentaciokkal (fotd/vided) illusztraciokkal segitett tdbla-kréta el6adas. Az el6adasokon (gyakorlat és laboratdriumi

méréses kurzusok hianyaban) az elméleti tananyagon tl aramlastan gyakorlati példakat illetve aramlastani mérések



alapismereteit is targyaljuk. A félév soran az egymasra épiil6 tananyag konnyebb elsajatitasat segitendd, a folyamatos
késziilést 0sztonzd céllal opciondlis (fakultativ) zarthelyiket tartunk, amelyek 6nallé megoldasaval - azok kivalo
eredménye - esetén megajanlott vizsgajegy szerezhetd. A tantargy irasbeli és szobeli vizsgaval zarul, melyen mind az

elméleti, mind a gyakorlati példamegold¢ ismereteket szamonkérjiik.

2.4. Tanuldstdmogatd anyagok

a) Tankonyvek
Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai. 2015, ISBN 978 963 12 2885 4.

b) Jegyzetek
Suda Jend Mikloés: Aramléstan feladatgytijtemény I. (online), 2021
Suda Jené Miklés: Aramlastan feladatgytjtemény II. (online), 2021

c) Letolthet6 anyagok
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAKM1
https://youtube.com/playlist?list=PLZMS6jtbk5ZQyI-FEn6si]HsSUNRN436ba

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2021. janius 2.
Hatalyossag vége: 2024. december 31.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A tanuladsi eredmények értékelése irasbeli és szobeli vizsgan torténik. Az Orarenden kiviili idépontban iratott
fakultativ zarthelyik kivalé eredménye alapjan megajanlott vizsgajegy adhaté. Az alairas megszerzésének feltétele az
el6adasok legalabb 70%-an valo kotelezd részvétel. A jelenlét ellenérzés az alairt jelenléti iv alapjan torténik minden
alkalommal. Az irasbeli vizsga a féléves anyagot lefedd 5 kis elméleti tesztkérdésbdl és 4-5-6 gyakorlati szampéldabol
all. A szobeli vizsgan el6re kiadott szdbeli tételsor alapjan vizsgazik a hallgato. A szdbeli vizsga eléfeltétele a sikeres
(min40% eredményi) irasbeli vizsga. A sikeres szdbeli vizsga feltétele (esetleges sikertelen 1. tétel utani 2. (pot)tétellel)
a min.40% szobeli eredmény. 2. (pot)tételre adott valasszal legfeljebb 40% szdbeli eredmény szerezhetd. A sikeres
irasbeli pontsziim adott vizsgaidészakban megtarthat6. Az irasbeli vizsga eredmény 90%, a szdbeli 10% sullyal

szerepel a vizsgajegy kiszamasakor.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
kotelezettség: kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(l) vizsgaérdemjegyet von maga utan
[rasbeli teljesitményértékelés: A max.100pontra értékelhetd vizsga két részbdl: irasbeli
(max.90pont, 120 perc) és szdbeli (max.10pont) részbdl all. Az irasbeli vizsga gyakorlati
. szampéldakat és elméleti kérdéseket tartalmazhat. Sikeres irasbeli vizsga feltétele a legalabb 40%
feiras: (min.36pont) irasbeli részvizsga eredmény. Az irasbeli vizsga 5 tesztkérdést, és 4-5-6
megoldandé szampéldat tartalmaz az egész féléves tananyagbol. A sikeres irasbeli vizsga a
szobeli vizsgara bocsathatosag feltétele is egyben.
2. szdbeli részvizsga
kotelezettség: kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(1) vizsgaérdemjegyet von maga utan
leiras: Szobeli teljesitményértékelés: Adott vizsganap délutan az irasbeli részvizsga eredményhirdetését
szobeli vizsga koveti, melyen elére kiadott szdbeli tételsor alapjan a hallgatd tételhtzas és max.15
perc felkésziilési id6 utan széban vizsgazik. Sikeres szobeli vizsga feltétele a szobeli részbdl
legalabb 40% (min.4pont) eredmény. Sikertelen szdbeli vizsga esetén lehet8séget biztositunk a
hallgatonak egy tjabb tételhtizassal ismételt szobeli vizsgara, amelyen mar csak max. 4pont
szerezhetd. A sikeres irasbeli részvizsga eredmény adott vizsgaidészakon beliil megtarthato.
3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részardinya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany




Az alairds megadasanak feltétele, hogy az évkozi teljesitményértékeléseken szerezheté pontszam legalabb 40%-at

elérje.

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 90 %
szobeli részvizsga 10 %
gyakorlati részvizsga 0%
évkozi eredmények beszamitdsa 0%

3.5 Erdemjeqy megillapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) ® Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
j6(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonos szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonos szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egytittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:

az idében 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanordkon 28
vizsgafelkésziilés 21
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 41
0sszesen 90

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2021. janius 2.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2024. december 31.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsédleges szak

A tantargy elsodleges (f0) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolédnak:



gépészmérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>
a) tudas
- Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat.
- Atfog6 ismeretekkel rendelkezik a globlis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokrol.
- Ismeri a mtiszaki szakteriilet alapveto jelentGségli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépitd terminologiat.
b) képesség
- Miiszaki szakteriileten felmeriil6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljarasokat.
- Képes az adott miszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal Osszefiiggo terminologiat a problémak
megoldasakor innovativ modon alkalmazni.
- Képes a szakteriiletén beliil felmertil6 specidlis problémak sokoldalti interdiszciplinaris megkdzelitésére és
megoldasara.
¢) attitad
- Nyitott és fogékony a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacié megismerésére
és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
- Felvallalja a mtiszaki szakteriilethez kapcsolddé szakmai és etikai értékrendet.
- Torekszik a miiszaki szakteriilettel 9sszefiiggd tj modszerek és eszk6zok fejlesztésében val6 kozremiikodésre.
Hivatastudata elmélytilt.
d) onallosag és felel6ség
- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi formakban
megosztja szakteriilete miivelGivel.
- Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elésegiti szakmai fejlédésiiket.

- Onélléan képes mérnoki feladatok megoldésara.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elbzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantdrgy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipusti kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban el8segiti)



