ARAMLASTAN VIZSGA
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GPK Mechatronikai mérndk BSc BMEGEATBM11 Aramléstan normal és vizsgakurzus
GPK Ipari termek- és formatervez6 BSc  BMEGEATBT11  Aramlastan normal és vizsgakurzus
VBK Koérnyezetmérndk BSc BMEGEATAKM1 Az aramlastan alapjai normal és vizsgakurzus

1. Szilard anyagok és newtoni folyadékok deformacidja. Ismertesse vazlatrajzzal és magyarazza Newton
viszkozitasi torvényét! Definiadlja az idealis folyadék fogalmat, hasonlitsa 0ssze a valds folyadékokkal!
Cseppfolyds és légnemii kdzegek tulajdonsagainak ésszehasonlitasa.

2. Folyadékmozgas Lagrange- és Euler-féle leirasa. Elemi folyadékrészecske gyorsulasa: magyarazza a teljes,
a lokalis ill. konvektiv gyorsulas fogalmat! Derivalttenzor, transzlacid, deformacié, rotacié. Definidlja a palya,
aramvonal, nyomvonal, aramfelulet, aramcs6, valamint a stacioner/instacioner aramlas fogalmat!

3. Vezesse le a folytonossag tételét! Fizikai alapelv és érvényességi feltételek ismertetése. Altalanos integral
és differencial alakok. Magyarazza el az egyenlet tagjainak jelentését! Ismertesse a folytonossag tételének
stacioner dramlas, valamint dsszenyomhatatlan koézeg feltételek esetén kapott egyszerlsitett alakjat.
Alkalmazza a folytonossag tételét aramcsére!

4. Vezesse le az Euler-egyenletet! Fizikai alapelv és érvényességi feltételek ismertetése. Magyarazza el az
egyenlet tagjainak jelentését! Ismertesse az Euler-egyenlet természetes koordinata-rendszerben felirt
normalis iranyd komponens-egyenletét és annak gyakorlati miiszaki alkalmazasait!

5. Hidrosztatika alapegyenlete. Fizikai alapelv és érvényességi feltételek ismertetése. Magyarazza a tagok
jelentését! Mutassa meg az egyenlet megoldasat dsszenyomhatatlan kézegre! Erbterek, erétér potencial,
erbtér és folyadékfelszin kapcsolata, nyomasgradiens vektor.

6. A hidrosztatika alapegyenletébdl kiindulva vezesse le és ismertesse a légkdri nyomas magassag szerinti
valtozasat kifejez6 0sszefliggést 6sszenyomhatatlan kézeg és izotermikus atmoszféra feltételre is!

7. Az Euler-egyenletbdl kiindulva vezesse le a Bernoulli-egyenlet altalanos alakjat! Fizikai alapelv és
érvényességi feltételek ismertetése. Elemezze az egyes tagok jelentését, és mutassa meg elhagyasuk,
atalakitasuk feltételeit és egyszerisitett alakjait! Stacioner és instacioner aramlasokra felirt alak értelmezése.

8. rja fel és értelmezze az impulzustétel altalanos integral alakjat! Fizikai alapelv és érvényességi feltételek
ismertetése. Magyarazza az egyenlet tagjainak jelentését, illetve elhagyasuk, atalakitasuk feltételeit!

9. Vezesse le a Borda-Carnot idom nyomasveszteségének kifejezését impulzustétel segitségével!

10. irja fel a valés kdzegre vonatkozé mozgasegyenlet altalanos alakjat, ismertesse a fizikai alapelvet és
érvényességi feltételeket. Magyarazza az egyenlet tagjainak jelentését, kilénds tekintettel a
feszlltségtenzor elemeire. Ismertesse, miben tér el a Navier-Stokes egyenlet az 4&ltalanos
mozgasegyenlettdl!

11. Aramlégok hasonlésaga, dimenziétlan mozgasegyenlet. Hasonlésagi szdmok: Froude-, Euler- és Reynolds-
szam. Aramlasok hasonlésaganak feltételei.

12. Hatarrétegek jellemzése. Hatarréteg aramlasban kialakuld sebességprofil jellemzdi, hatarréteg levalas
kialakulasanak feltételei, a hatarréteg levalas elkerilésének / megsziintetésének maodjai.

13. Hidraulika. irja fel és értelmezze a sUrlédasi veszteségeket figyelembe vevé taggal kibévitett Bernoulli-
egyenlet. Fizikai alapelv és érvényességi feltételek ismertetése. Magyarazza az egyenlet tagjainak
jelentését. Nyomasveszteség és veszteségtényez6 definicidja. Hidraulikai elemekre nyomasveszteség és
veszteségtényezd értelmezése.

14. Hidraulika. Kér / nem koér keresztmetszetl, hidraulikailag sima / érdes egyenes vezeték csésurlédasi
tényezdjének és nyomasveszteségének meghatarozasa laminaris és turbulens aramlas esetén.

15. Aramlasba helyezett testre hatdé erd: aerodinamika. Erékomponensek és erétényezék. Sikloszam.
Aerodinamikai veszteségteljesitmény. Aramlasba helyezett test koriili nyomaseloszlas jellemzése az
aramvonalak alapjan (Euler-egyenlet természetes koordinata-rendszerben felirt normalis irdnyd komponens-
egyenlete segitségével).

A szdbeli tételsor 6nallé kidolgozasat javaslom! Tananyag: elsédlegesen a sajat el6adasjegyzetiik, eléadashoz tartozé online tananyagok,
valamint Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai c. egyetemi tankonyv. Vizsga elétti konzultacio egyeztetett id6pontban. Budapest, 2024.05.16.
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