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TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

Utoljara modositva: 2016. februéar 17.

Kdrnyezetmérnoki alapszak (BSc)
Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar
4N-A7

kotelezo tantargy

AZ ARAMLASTAN ALAPJAI
FUNDAMENTALS OF FLUID MECHANICS

1. Tantargy kodja Szemeszter Oraszam / Kredit Nyelv Targyfélév
Kovetelmény
BMEGEATAKM1 4. 2+0+0 /v 3 magyar tavasz
2. A tantargy felel6se (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Suda Jen6 Miklés adjunktus Aramlastan Tanszék
3. Atantargy el6adodja:
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Suda Jen6 Miklés adjunktus Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az aldbbi témakorok ismeretére épit: fizika, mechanika, matematika.
5. Kotelezd/ajanlott elgtanulmanyi rend:

Kotelezo:
Ajanlott;
6. A tantargy célkitiizése:

A tantargy megismerteti a hallgatokat az dramlastan alapvetd jelenségeivel, a leggyakoribb dramléstechnikai
mérési mddszerekkel, a folyadékmozgast leir6 fontosabb matematikai dsszefliggésekkel és torvényekkel. A
tantargyat tanul6 hallgatok elsajatithatjdk a kdrnyezetvédelem teriiletén tevékenyked6 mérndk szamara fontos
aramlastani ismeretek és készségek alapjait, amelyre épitve képesek lesznek aramlastannal 6sszefliggé
problémakat megoldani, illetve az ilyen probléméak megoldasahoz sziikséges tovabbi ismereteket és készségeket
elsajatitani. A tantargy hozzajarul szdmos szakmai tantargy aramléstani ismereteket igénylé anyagrészének
megértéséhez és elsajatitdsdhoz, felkésziti a hallgatokat az &aramléstan alapegyenleteinek alkalmazasara
egyszeriibb miszaki, kornyezetvédelmi feladatok megoldasanal: a koérnyezetben és a kornyezetvédelmi
berendezésekben kialakuld dramlastani jelenségek felismerésére, értékelésére. A tantargy el6késziti a hallgatok
MSc tanulméanyait: a tantargy jellegzetességei (a matematikai, fizikai és gyakorlati miiszaki szempontok
Osszekapcsolddéasa) lehetové teszik a hallgatok mérndki habitusanak kifejlesztését, az igényes megkdzelitések
iranti elkotelezettségiik megergsitését.

7. A tantargy oktatasanak maodja: 206/h elbéadas, 06/h gyakorlat, 06/h labor.

8. A tantargy részletes tematikéja:

BMETE90AX17 Matematika A2c
BMETE90AX15 Matematika A3 kdrnyezetmérnokdknek; BMETE13AX01 Fizika K2A

1. hét 1LEA: Bevezetd eléadés. Aramléstanban alkalmazott fizikai mennyiségek, leirasuk, folyadékok sajétosségai, példak.

2. hét 2.EA: Aramlastanban alkalmazott fizikai mennyiségek, leirasuk, folyadékok sajatossagai, példak. (folyt)

3. hét 3.EA: Anyagmodellek, Newton viszkozitasi térvénye; nem-newtoni kodzegek; gaztorvény; kavitacio; idedlis folyadék; nyomas; aramlasi sebesség; néhany
szilkséges matematikai alapfogalom, példak.

4. hét 4EA: Kinematika és a folytonossag tétele, staciondrius és instacionarius aramlasok; folyadék hasdb deformacidja; folytonossag tétele; folytonossag tétel
alkalmazésa aramcsdre; atlagsebesség és térfogataram, tomegaram értelmezése, példak

5. hét 5.EA: Hidrosztatika; eroterek, potencial; nyugvo folyadék egyensulya; izoterm atmoszféra, példak.

6. hét 6.EA: Euler-egyenlet; jellemzék lokalis és konvektiv valtozasa; folyadékrész lokalis és konvektiv gyorsulasa; a konvektiv gyorsulas kifejezésének étalakitasa;
aramlas konflzorban; Euler-egyenlet levezetése elemi folyadékrészre hat6 erd vizsgalataval; példak

7. hét T.EA: Bernoulli-egyenlet; Euler-egyenlet természetes koordinéta-rendszerben; statikus, dinamikus és az éssznyomas. Aramlastechnikai gépek jellemzéi; Euler-
turbinaegyenlet; példak.

8. hét 8.EA: Aramlastechnikai mérések: nyomas, sebesség, térfogataram mérése, korszerii méréstechnikai bemutato, mérési pontossag, bizonytalansag. Orvénytételek.
Példak 1.42. FAK. ZH (6rarenden kiviil: CSUT:18%h, K155)

9. hét 9.EA: Impulzustétel és alkalmazésai: impulzustétel; Borda-féle kifolyonyilas, folyadéksugar kontrakcid; nyomds véltozésa a Borda-Carnot &tmenetben;

csétoldatra hatd ero; szarnyréacsra hatd ers; légcsavar sugarelmélete; szélturbina. Példak
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10. hét  10.EA: Viszkdzus folyadékok aramlasa: Navier-Stokes-egyenlet; laminaris aramlas csében; Reynolds-féle kisérlet, laminaris és turbulens aramléasok jellemzése;
latszolagos fesziiltségek; aramlasok hasonldsaga; hasonldsagi szamok és alkalmazasuk; hasonlésagi szamok eldéllitésa erék hanyadosaként; példak

11. hét 11.EA: Hatarrétegek: hatérréteg tulajdonsagok; sebességmegoszlés a turbulens hatarrétegben; hatarréteg aramlas iranyl fejlddése; hatarréteg levalasa; diffuzor;
levalas megsziintetése, befolyasolasa; hatarréteg okozta szekunder aramléasok. Példak.
12. hét 12.EA: Hidraulika: sarlddasi veszteségek; hidraulikailag sima/ érdes csdvek. Példak

13.hét 13EA:  Hidraulika (folyt) Példak

14.hét 14.EA: Aramlésba helyezett testre hat6 ers, szamy; jarmiiaramlastan, szemcsedinamika. Példék. 3.+4. FAK. ZH (6rarenden kiviil, csUT:18%h, K155)

9. Kbvetelmények

a) A szorgalmi idészakban: Az aléirds megszerzésének feltétele: az eléadasokon a részvétel kotelez6, melyet ellenérzink a
TVSZ elbirésai szerint. A jelenlét ellenérzése minden eléadason jelenléti ivvel torténik, melyet a jelen Iévé hallgato alair. A
félévkozi folyamatos készulést és a sikeres vizsga letételét segitve a szorgalmi idészakban tartott, 4db, egyenként 60 perces
FAKULTATIV zarthelyi (fakZH) dolgozat megirasara van lehetdség (elérelathatéan az 8. és 14. héten, érarenden kivli
idépontban). A fakZH-n valé részvétel feltétele az eladasokon valé részvétel. A fakZH-k 6sszeredménye
(max.100p=100%) alapjan /70% <pontszam<85% esetén/ jo(4) illetve /85% <pontszdm<100% esetén/ jeles(5)/ megajanlott
vizsgajegy szerezhet6. A fakZH-n szerzett 70% alatti eredmény sikeres szoébeli vizsga esetén a vizsgapontszamba
max.15%-ra atszamitva - ezzel akér érdemjegyvaltast lehet6vé téve- beszamithatd. A fakZH nem potolhatd, nem javithato.
A fakultativ zarthelyi irasanak lehetéségét a vizsgakurzus hallgatéinak is biztositjuk.

b) A vizsgaidészakban: A vizsgéra bocséathatdsag feltétele az alairas megléte. A max.100pontra értékelhet6 vizsga két
részbdl: irdsbeli (max.90pont) és szébeli (max.10pont) részbdl all. A 120 perc idStartamu irasbeli vizsga szampéldéakat és
elméleti kérdéseket tartalmazhat, melyen max.90 pont szerezhetd. Sikeres irasbeli vizsga feltétele a legaldbb 40%
(min.36pont) eredmény. Ez a sz6beli vizsgara bocsathatosag feltétele is egyben. Az irasbeli vizsga utan, aznap délutan az
eredményhirdetést szobeli vizsga koveti, melyen el6re kiadott szobeli tételsor alapjan a hallgato tételhtzas és max.15 perc
felkészulési id6 utdn szdban vizsgazik. Sikeres szdbeli vizsga feltétele a szdbeli részbdl legaldbb 40% (min.4pont)
eredmény. Sikertelen szobeli vizsga esetén lehet&séget biztositunk a hallgaténak egy Gjabb tétel hizasaval ismételt szdbeli
vizsgéara, amely sikeressége esetén viszont mar csak max.4 pont (a minimum) szerezhet meg. Sikertelen vagy javito céllal
tett szobeli vizsga esetén a sikeres irasbeli vizsga pontszdma adott vizsgaidészakon belll megtarthatd. Az esetleges
javitason (akar irasbeli, akar szobeli) elért eredmény keril a javitand6 eredmény helyére, Id. TVSz 16.8(1). A megajanlott
vizsgajegy kivételével az irdsbeli és szdbeli vizsga 6sszpontszdma alapjan (ill. az esetleges fakZH pluszpontszdm
hozzaadasaval) a vizsgajegyet a kdvetkezd tablazat szerint hatdrozzuk meg:

Osszpontszam < 40 % = elégtelen(1)
40 % < Osszpontszdm < 55 % = elégséges(2)
55 % < @sszpontszam < 70 % = kozepes (3)
70 % < Osszpontszam < 85 % =jo(4)
85 % < Osszpontszdm <100 % = jeles(5)

c) Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel teljesiteni szandékozé hallgatok szankcionalédsa: A tantargyi
kovetelményeket tiltott eszkdzzel vagy szabalytalanul teljesiteni szandékozé hallgatokkal szemben az
1/2013. (1. 30.) dékani utasitas rendelkezéseinek alkalmazaséaval kell eljarni.

10. P6tlési lehetdségek: A TVSZ el6irdsai szerint.

11. Konzultéacioés lehetéségek: Személyesen vagy emailen elézetesen egyeztetett id6pontban.

12. Jegyzet, tankdnyv, felhasznélhatd irodalom:

Lajos T.: Az dramléstan alapjai, Budapest, 2015 (5. kiadas), ISBN 978 963 12 2885 4

Letolthet6 anyagok az eléadashoz, zarthelyikhez:

Tantargy honlapja: http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAKM1/

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

kontakt 6ra 28 h/félév
félévkozi késziilés az 6rakra 14 h/félév
felkészulés zarthelyire - h/szamonkérés
hézi feladat elkészitése - h/feladat
kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa - h/félév
vizsgafelkészulés 48 h/félév
Osszesen | 90 h/félév
14. A tantargy tematikajat kidolgozta;
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Suda Jené Miklés adjunktus Aramlastan Tanszék
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