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NUMERIKUS ARAMLASTAN
COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS

1. Tantargy kodja Szemeszter Oraszam / Kredit Nyelv Targyfélév
Kovetelmény
BMEGEATAG03 6 2+41+1 /v 4 magyar -
* G5z kezdés esetén
2. A tantargy feleldse (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék

3. A tantargy el6adéja:

Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramléstan Tanszék
Dr. Szente Viktor adjunktus Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit: Aramlastan

5. Kotelezd/ajanlott el6tanulmanyi rend:
Kotelezé: Aramlastan, barmely BSc targy: BMEGEATA-G11,-E01,-M21,-KM1,-T01,-MF4

6. A tantargy célkitiizése: A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse az aramlasok numerikus
modellezésével, ezen beliil a matematikai modell felallitasaval, a peremfeltételek lehetséges valtozataival, a
halégeneralassal, a turbulencia modellezés alapjaival és a koncentralt paramétert vagy egydimenzios id6fiiggd
rendszerek lefrdsaval. Osszességében fejleszti a miiszaki gondolkodast és szemléletmédot. Az oktatas célja
tovabba, hogy a tanult ismeretek alapjan a hallgatdé legyen képes a tananyaghoz kapcsolodd gépészeti
problémak felismerésére, helyes megitélésére és 6nallé megoldasara.

7. A tantargy oktatasanak maédja: elméleti el6adas 2 6/h, tantermi gyakorlat 1 6/h, laboratérium 1 6/h
A gyak+lab 6sszevonva 26/h kiméreti CFD laboratdriumi szamitégépes foglalkozasokra.

8. A tantargy részletes tematikaja:

Eldadasok: 1. -7. hetek Dr. Kristof Gergely; 8.-14. hetek Dr. Szente Viktor:

A véges térfogatok modszere, a CFD elemzés folyamata és eszkozei.

Peremfeltételek. Aramlastechnikai gépek.

Forrastagok, turbulencia modellezése.

Halogeneralas. A halo stiritése, mindségi szempontok, falkezelés, halozasi mddszerek.
Termikus folyamatok modellezése, héatadas szamitasa.

A CFD elemzés pontossaga és megbizhatdsaga.

I elméleti zarthelyi. (1.-6. heti anyagrészbdl)

® NN

Az Amesim kornyezet, meniirendszer, beallitasok, fontosabb koncepcidk (multiport, koncentralt
paraméterti 1D rendszer dinamikus szimulacioja)

9. Az eddigi anyag a gyakorlatban: egyszeri Amesim szimulacid felépitése az alapoktol.

10. A modellkonyvtarakban talalhaté numerikus modellek részletes elemzése.
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11.
12.

13.
14.

Az eddigi ismeretek felhasznalasaval egy bonyolultabb szimulaciés modell tervezése, felépitése.

Az el6z6 alkalommal készitett modellen alapvetd kutatas-fejlesztési tevékenységek gyakorlasa
(paraméter-érzékenységi vizsgalat, mérési eredményekkel torténd verifikalas, modell funkcionalis
fejlesztése)

Ipari esettanulmany: tehergépjarmii elektropneumatikus légfékrendszerének modellezése, verifikalasa.

IT elméleti zarthelyi (8.-13. heti anyagrészb6l)

Laboratériumi gyakorlatok:

® NSO W

14.

-13.

2D méréperem

2D szivattya

3D kipufog6 csatorna

Szarny koriili aramlas

3D konyha modell héforrassal és elszivd ernyével
Onéll6 modellezési feladat

I. Gyakorlati zarthelyi

Amesim gyakorlatok

I1. Gakorlati zarthelyi

9. Kévetelmények

a)

b)

)

A szorgalmi idészakban: A félévkozi szamonkérés két (I.+I1.) elméleti zarthelyibdl, tovabba két (I.+IL.)
gyakorlati zarthelyibdl all. Az (I.+I1.) gyakorlati zarthelyikkel szerzett pontszam a végsé vizsgapontszamba
50%-os sullyal szamit bele. A félévvégi alairas megszerzésének feltétele legaldbb 40%-0s eredmény az
mindkét elméleti zarthelyibdl, tovabba a gyakorlati feladatok mindegyikének legalabb 40%-os pontértéki
teljesitése.

A vizsgaidészakban:

A tantargy az elméleti anyagra vonatkozo irasbeli vizsgaval zarul. A vizsgapontszam az alabbi
részpontszamokbdl all:

- . gyakorlati zarthelyi: max. 25p;

- II. gyakorlati zarthelyi: max. 25p;

- frasbeli vizsga a félévkozi (L+IL) elméleti zarthelyikkel azonos anyagrészbdl: max 50p. Az irasbeli vizsga
min.40% eredménye sziikséges a sikeres irdsbeli vizsga teljesitéséhez.

Az igy Osszegzett elérheté max. 100 vizsgapont alapjan az 1, 2, 3, 4, 5 vizsgajegyek megallapitdsa a szokdasos
0, 40, 55, 70, 85 als6 ponthatarok alapjan torténik. Megajanlott vizsgajegy kivald félévkozi munka, tehat az
L+II. elméleti zarthelyi és L+II. gyakorlati zarthelyi alapjan szamolt legalabb 70% Osszeredmény esetén
szerezhetd: 70<%<85 esetén jo(4) ill. 855%<100 esetén jeles(5) a megajanlott vizsgajegy.

Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel teljesiteni szandékozé hallgaték szankcionalasa: A
tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel vagy szabalytalanul teljesiteni szandékozé hallgatokkal
szemben az 1/2013. (I. 30.) Dékani utasitas rendelkezéseinek alkalmazasaval kell eljarni.

10. Pétlasi lehetdségek: Zarthelyik potlasara a pétlasi héten biztositunk egy alkalmat.

11. Konzultacioés lehetdségek: A honlapon megadott vagy emailen el6zetesen egyeztetett idSpontban.

12.]

egyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:

A tananyag az el6addk altal biztositott eldadas jegyzetek alapjan elsajatithatd. Az el6adas jegyzetek PowerPoint
prezentaciok formajaban a honlapon (1d. alabbi link) taldlhaték meg és az el6adasokon bemutatott anyaggal
egyeznek. Letolthetd segédanyagok: www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAGO03

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

kontakt ora 56 o/félév
félévkozi késziilés az orakra 24 6/félév
felkésziilés zarthelyire 4x6 6/szamonkérés
hazi feladat elkészitése - 6/feladat
kijelolt irasos tananyag elsajatitdsa - o/félév
vizsgafelkésziilés 16 6/félév
Osszesen | 120 O/télév

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név:

’ Beosztas: ’ Tanszék:

Dr. Kristof Gergely ‘ egyetemi docens ‘ Aramlastan Tanszék
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