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Tételek az "Aramlastan" vizsga szobeli részéhez
2016 tavasz
energetikus BSc BME GEAT AE01 2015
(A sziirkét nem kell tudni)

frja fel a folytonossag tétel integral alakjat, és ismertesse, hogy milyen fizikai alapelvet fejez ki! Magyarazza
el az egyenlet tagjainak jelentését! Hogyan és milyen feltételek mellett alkalmazhat6 ez az alak aramcsdre?
[rja fel a folytonossag tétel differencialegyenlet alakjat, és ismertesse, hogy milyen fizikai alapelvet fejez ki!
Magyarazza el az egyenlet tagjainak a jelentését! Milyen egyszerlibb alakjait ismeri a tételnek, és azok milyen
feltételek mellett alkalmazhatoak?

Hogyan szamolhatd ki egy kor keresztmetszeti csoben aramld kozeg térfogatarama a v=v(r)
sebességmegoszlas ismeretében (kialakult csGaramlas)?

frja fel a hidrosztatika egyenletét, és ismertesse, hogy milyen fizikai alapelvet fejez ki! Magyarazza el az
egyenlet tagjainak jelentését! Mutassa meg az egyenlet megoldasat 6sszenyomhatatlan kézeg esetén!
Mutassa be a folyadékszint kitérés elvén mikodd nyomasmérdt ("U" csdves manométer)! Készitsen rola a
bekotéssel egyiitt egyszerti vazlatrajzot! Sorolja fel és indokolja azokat a modszereket, amelyekkel az ilyen
manométereknél a nyomasmérés pontossaga novelhetd!

Hatarozza meg a palya, az aramvonal és a nyomvonal fogalmat! Mit jelent, ha egy aramlas stacionarius vagy
instacionarius?

Ismertesse a sebességi potencial fogalmat! Milyen sajatossagai vannak egy potencialos aramlasnak?

[rja fel és magyarazza a folyadékrészecske teljes gyorsulasat Euler-féle irasmodban!

frja fel az Euler-egyenletet! Magyarazza el, hogy milyen fizikai alapelvet fejez ki az egyenlet és milyen
feltételek teljesiilése mellett érvényes! Magyardzza el az egyenlet tagjainak jelentését!

frja fel az Euler-egyenletet természetes koordinata-rendszerben stacionarius aramlas esetén! Milyen
kovetkeztetések vonhatok le a komponens egyenletekbdl? Alkalmazasi példakon keresztiil mutassa meg a
természetes koordinata-rendszer hasznalatanak eldnyeit.

[rja fel a Bernoulli-egyenlet altalanos alakjat! Elemezze az egyes tagok jelentését, és mutassa meg elhagyasuk
¢s atalakitasuk feltételeit!

frja fel a Bernoulli-egyenlet forgd koordinata-rendszerben érvényes alakjat! Elemezze az egyes tagok
jelentését, és mutassa meg elhagyasuk és atalakitasuk feltételeit!

Ismertesse a statikus-, dinamikus- és dssznyomas fogalmat és mérésiik modjat!

Mondja el a Pitot- és Prandtl-csdves sebességmérés modjat, magyarazatat illusztralja vazlatrajzzal!
Ismertesse a sebességmérésen alapul6 térfogataram mérési modszert kor és téglalap keresztmetszetli csdovek
esetén!

Ismertesse a mérdperemes és Venturi-csoves térfogataram mérési modszereket! Magyarazataban részletesen
térjen ki az atfolyasi szam (o) megvalasztasanak modjara!

Hasonlitsa 6ssze elonyds €s hatranyos tulajdonsagaik alapjan a sebességmérésen alapuld €s a méréperemes
térfogataram mérési modszereket!

frja fel az Euler-féle turbina-egyenletet, és magyarazza el a jelentését! Sorolja fel, hogy milyen feltételek
mellett érvényes az egyenlet!

frja fel az impulzus-tétel altalanos alakjat, és magyarazza el, hogy milyen fizikai alapelvet fejez ki a tétel!
Adja meg az egyenlet tagjainak a jelentését!

frja fel a ZsukovszkKij-tételt, és magyarazza el a fizikai jelentését!

Rajzolja fel az aramlasba helyezett szarnyon keletkezd felhajtoerd és ellenallaserd vektorokat! Ismertesse az
felhajtoero- €s ellenallas-tényezo valtozasat a megfuvasi szog fiiggvényében!

Ismertesse az Allievi-elmélet segitségével meghatarozott nyomasndvekedési dsszefiiggést! Milyen feltételek
teljesiilése mellett érvényes? Mondjon példat az 6sszefiiggés gyakorlati alkalmazasara!

Ismertesse és magyarazza a Newton-féle viszkozitasi torvényt, és rajzoljon fel jellegzetes reologiai gorbéket!
Mit értiink egy aramlas lamindris és turbulens jellegén? Ismertesse a turbulens hatarréteg leirasanal
alkalmazott keveredési uthossz modellt!

Irja fel a Navier-Stokes egyenletet! Ismertesse az egyenlet fizikai tartalmat és felirisanak feltételeit!
Magyarazza el az egyenlet tagjainak jelentését!

Ismertesse a hatarréteg fogalmat és a hatarréteg levalas kialakulasanak folyamatat! Milyen modszerekkel
befolyasolhat6 a hatarréteg levalasa?

[rja fel a surlodasos taggal bévitett Bernoulli-egyenletet, és hatirozza meg fizikai jelentését!

Adja meg az egyenes csOszakasz, a diffuzor, a Borda-Carnot atmenet és egy idomdarab (pl.: tolozar, kdnydk)
nyomasveszteségét meghatarozo osszefliggést!
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Hatarozza meg a csdsurlddasi tényezot, és jellegre helyesen rajzolja fel, hogy miként fiigg a Re szamtol és a
csofal érdességétol! Magyarazza el a hidraulikailag sima és érdes cs6 fogalmat!

Mondja el, hogy hogyan lehet méréssel meghatarozni egy idomdarab (pl.: egy konyok) hidraulikai
veszteségtényezdjét!

Mondja el, hogyan lehet méréssel meghatarozni egy diffuzor hatasfokat!

[rja fel az energiaegyenletet, és adja meg, hogy milyen feltételek mellett érvényes! Ismertesse, hogy milyen
fizikai elvet fejez ki az egyenlet!

Mit jelent két &ramlés hasonlosaga, és adja meg 6sszenyomhatatlan kdzeg esetén két aramlas hasonlosagénak
feltételeit!

Hatarozza meg a stritett levegd tartalybol torténd kidramlas sebességét egyszeri kiomlOnyilas esetén
kiilonb6z6 nyoméasviszonyoknal !

Miért alkalmazunk a kritikus nyomasviszony alatti tartomanyban Laval-fuvokat? Mekkora ilyen esetben az
aramlasi sebesség a Laval-fuvoka legsziikebb és kilépo keresztmetszetében?

Magyarazza el a hangsebesség fogalmat! Irja fel a hangsebesség képletét differencialis alakban tetszéleges
kozegre, illetve izentropikus aramlas esetén 1égnemi kozegre! Elemezze az 6sszefiiggéseket!

Ismertesse a feliileti fesziiltség fogalmat, és mondjon példat olyan jelenségekre, ahol a feliileti fesziiltség
szerepet jatszik!

Ismertesse a kavitici6 fogalmat, és mondjon rad példat a miiszaki életbdl! Hogyan lehet a kavitaciot
megsziintetni?

Ismertesse a Thomson illetve a Helmholtz L. és II. 6rvénytételeket!
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ARAMLASTAN tantargy ,,szébeli az 6tosért” levezetései

Folytonossag tétele és alkalmazasa aramcsore.

Potenciélos orvény sebességeloszlasa.

Témegaram szamitas csében adott v = f(r) sebességprofil esetén.

Kis folyadékrész mozgasa.

Araml6 kozeg skalar jellemzéje (pl. siiriiség) egységnyi iddre vonatkozé megvaltozasanak kifejezése, a lokalis
¢s konvektiv gyorsulas.

Az Euler egyenlet levezetése (komponens egyenletek, vektorialis alak).

A hidrosztatika alapegyenletének levezetése, és megoldasa allando siirtiségre és potencialos erétérre, valamint
alland6 hdmérsékletli atmoszférara.

Az Euler egyenlet természetes koordinatarendszerben érinté és normalis irdnyt komponens egyenletek
levezetése

Bernoulli-egyenlet, egyszersitési feltételek.

Az Euler turbinaegyenlet levezetése radidlis ventilator jarokerekére.

A Thomson tétel levezetése.

Helmbholtz I, Helmholtz II tétel levezetése.

Az impulzustétel levezetése (az R erd vektorral egyiitt).

Borda-féle kifolyonyilas, kontrakcio.

Borda-Carnot veszteség.

Pelton-turbina.

A légcsavarra hatd eré levezetése (Iégcsavaron athaladd kozeg v sebességével és a propulzids hatasfokkal
egyiitt).

Kutta-Zsukovszkij tétel levezetése.

A feliileti fesziiltségbol adodo nyomaskiilonbség.

A surlodasos kozegre vonatkozd mozgasegyenlet vektoros alakjanak levezetése (a fesziiltségek deformacio-
sebességgel valo kifejezése nélkiil).

A surlédasos kozegre vonatkozd6 mozgasegyenlet vektoros alakjabol kiindulva a legaltalanosabb
mozgasegyenlet alak felirasa.

A legaltalanosabb mozgasegyenlet alakbol a Navier-Stokes egyenlet levezetése, ennek atalakitasa és a kapott
alak értelmezése.

Az aramlasok hasonldsaga, a Reynolds és a Froude szam meghatarozasa.

Nyomascsokkenés kialakult laminaris cséaramlasban.

Nyilt felszindi csatornak, Chézy-képlet.

Az idébeli sebességatlagokra vonatkozd mozgasegyenlet, a Reynolds fesziiltségek levezetése a Navier-Stokes
egyenletbol.

Csosurlodasi veszteség dsszenyomhato kdzeg csoben torténd aramlasanal.

A hatérréteg egyenletek és egyszerisitésiik, alkalmazéasuk turbulens aramlésra.

A Prandtl-féle keveredési tithossz modell, az univerzalis faltérvény.

Az energiaegyenlet.

A v =f(pe), A=f(pe) gorbék alakja, jellemzo értékei, a Laval-cso.

A nyomashullam terjedési sebessége, a hang levegében torténd terjedésének sebessége.

Tartalyhoz csatlakozo cs6 végének lezarasakor keletkezé hullamjelenségek, a hullam amplitidoja, sebessége,
visszaverddés nyitott és zart csoveégrol.

A Bernoulli-egyenlet alkalmazasa 6sszenyomhato kozegek aramlasara.



