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A meéreési bizonytalansag meghatarozasa (hibaszamitas) I.
Sebességmeérés bizonytalansaga

Prandtl-csével mért dinamikusnyomés: ve 2 4 o = Po
Ap, =486,2Pa ", P & TR.T
A labor kondicigja:
p =1010hPa ; T=22°C (295K); 5
Levegd gazallanddja V= |—-Ap,RT
R=287 J/kg/K Po
kg
v=2845" Pev =12
S m

v =f(T,p,,4p,,allandok)

Hibaval terhelt mennyiségek (X.):

A 1égkori nyomas mérési hibaja a leolvasasi hibgja 6p,=100Pa
A labor homeérsékletének mérési hibaja, 6T=1K

A Prandtl-cséves nyomasmérés hibaja (EMB-001) &(Ap,)=2Pa

3| Méréselokészito




; @ A meéreési bizonytalansag meghatarozasa (hibaszamitas) II.
‘=g Pl. a sebességmérés bizonytalansaga
Altaldnosan abszol(t hiba

2
. oR n i
i=1 oxX, K ,Zzll - oOX,
R=v
Xy =T X5 =Pg; X5 = Apy (op. 6T X4p,)

4 1
W:x@-;T 2-p .| Ap 000366—
MO

oT
oV -1 - m
4 o =2R-\ T ~-py?t. 4p, =14-107*
5Po h 2 Po™ /4Py s-Pa
1 11 = m

N PRT -t Ap2|=0,029
fz P s-Pa
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S A meérési bizonytalansag meghatarozasa (hibaszamitas) III.
& Pl atérfogataram bizonytalansaga

A sebességmeérés abszolut hibaja:

1

! 2
(51- ZRApd. .sz +(5p0'x/2'R'T'Apd°_21°pO

1
\ Po 2

N W

i 2RT 1 1Y
j +(5(Apd)-\/po-2-ﬁpd j

& =005977 r:

A sebességmeérés relativ hibaja:

N =0,0021=20,21%
\Y;
A sebességmérés szameredménye: v =2845+0,05977 m
S
A jegyzOkonyvben is igy kell dokumentalnil

| Méréselékészito



Felkésziilés a méreésre

» A poseidon rendszerben meg kell néznie és le kell toltenie a mérésvezetoknek
a szamukra Kijelolt mérési feladatot. (pl. M3/c).

» A mér6csoport minden tagja olvassa el a mérési itmutatot.

o Kézzel irott meérési tervet kell készitenie a mérésvezetdének a meérés kezdetére.
A mérési tervnek a kovetkez6 dolgokat kell tartalmaznia::

* A mérdcsoport tagjairdl informaciok (nevek, NEPTUN kod) megfelel6
rubrika a jelenlét ellendrzésére

« Megfelel6 hely minden oldalon, ahol a mérésvezet6 oktato alairhatja a
dokumentumot.

« A mérés soran felhasznalni kivant eszkozok listaja, megfeleld hely az
eszk0zOk gyari szamanak/azonositdjanak feltiintetésére.

« Tablazatok a mérési adatoknak, kiemelt hely a kornyezeti adatoknak
(Iégkori nyomas, teremh6émérséklet)

« A Kkiértékeléshez sziikséges egyenletek, megfelel6 hely az ellen6rzé
szamitasok elvégzéséhez.

 Milliméter papir egy jellemzé mennyiség felrajzolasahoz.



A meéreés soran

* A mérés kezdetén a mérést segitd oktatd ellendrizni fogja a kézzel irott
mérési vazlatot. A mérés segitd oktato kérdésekkel ellendrzi a mérdcsoport
felkészliltségét. A mérést vezetd oktatd a mérés soran tovabbi kérdésekkel
ellendrzi a felkészilltséget.

» A felkésziiletlen mérocsoportoknak a mérést meg kell ismételnie
» El kell végezni a mérési feladatot

* A mérdcsoportnak a mérés soran egy Betz manométer segitségével
ellendriznie kell a digitalis nyomasmeérd miikodését

« A mérés soran egy, a mérést segitd oktato altal megjelolt mennyiséget
milliméterpapiron abrazolni Kkell. A rajzot a mérést vezet6 tanszéki oktato
ellendrizni fogja, amennyiben az nem megfeleld, a mérést meg kell ismételni.




A meéreéesi adatok kiertékelése és ellenorzeése 1.

A mérési adatok felhasznalasaval mérési jegyzokonyvet kell késziteni.

A mérések esetén a tanszéki honlapon elérhet6 egy ellen6rz6 feliilet, amin a
szamitasok helyessége ellendrizend6

www.ara.bme.hu/lab

- Hasznalata kotelezd (ha az adott méréshez elérhetd ilyen Urlap)
— Csak a kiértékelés helyességét ellendrizzik.
- Ha a szamitas helytelen: Gjra kell prébalkozni
« Nincs korlatozva a prébalkozasok szama, de az 6sszes hallgatoi
tevékenységet naplozzuk. A javito oktato figyelembe veheti a
pontozasnal, hogy ki hanyszor prébalkozott. (Fair use policy)
« Az el6z6 félévben minden mérésnél volt olyan hallgato, aki mar az
elsé Kitoltéskor sikerrel jart.
- Ha a szamitas elfogadhat6: a program egy ellen6rz6 kédot ad
— Az ellendrz6 kodot jegyz6konyv feddlapjara kell masolni!
« A pontozasnal figyelembe vesszik a szamitasi hiba mértékét [%]
és a probalkozasok szamat — ezeket az ellen6rz6 kod tartalmazza!l


http://www.ara.bme.hu/lab

A meéreéesi adatok kiertékelése és ellenorzése II.

 Példa: Sajnos a szamitisa helytelen. Kérjiik ellendrizze a bevitt adatokat és probaljz
Probalkozasok szama: 7.

* Beszivoelemen mért nyomasesés (3. térfogataram): I&DCI [Pa]
* Mérdperemen mért nyomasesés (. térfogatiram): |4{)Cl [Pa]
* MérSperemen mért nyomdsesés (2. térfogatiram): |50Cl [Pa]
* Mérdperemen mert nyomasesés (3. térfogataram): Iﬁ-DG [Pa]

Szarmaztatoit mérési adatok

Hémérséklet: |kinagy K]
* Levego sirisége: |‘1 .18 [kg;l"m3] Elfogadva!
* Levegd kinematikai viszkozitdsa: |1 507e-5 [m’/s] | Elfogadva!
Kalibricio (1. térfogatdram) o~
Meérdperem atfolyasi tényezd, C (1. Iep{ ICI_G 1 Elfogadva!

W}: Ikihagy [m?/s]

/ Sebeség (1. lépés szminw [my/'s]

L - B * Reynolds-szam (1. lépés szerint): |30e3 [ Pontatlan szimitisi eredmény!

’ Neha“¥ (szuske) "meZOt Meérdperem atfolyasi tényezd, C (2. lépés):  |kihagy [l
nem Kotelezo kitolteni. * Mérbperem dtfolyisi tényezé, C (végleges): |0.65 [ Elfogadva!

. Ha a szamitas helytelen, * Térfogatiram (végleges): 0.025 [mi/s] | Pontatlan szimitisi eredmény!
érdemes ezeket is beirni — * Bedramlisi tényezd: |18 [ Poutatlan szimithsi eredmény!
ez segithet megtalalni a .y 046 (2. terfogataram)
szamitasi hiba okat! Meérdperem atfolyési tényezd, C (1. lépés): 0.6 [ Elfogadva!

Térfogatiram (1. lépés szerint):  kinagy [m?/s]
Sebeség (1. lépés szerint): |kihagy [my/s]

* Reynolds-szam (1. lépés szerint): |3‘1 e3 8] Elfogadva!




A meéreési adatok kiértékelése és ellenorzése III.

*A mérési eredményekbdl készitett mérési jegyzokonyvet a poseidon
hal6zatba kell feltolteni.

*A jegyzokonyv feltoltési hatarideje a mérést koveté masodik vasarnap éjfeél.

» Lehet6ség nyilik a mérésekkel kapcsolatban konzultaciora, ezt célszerd a
meérési jegyzokonyvet javitd oktatoval elvégezni. Az oktatok az altaluk
megjelolt konzultaciés idopontban (heti 1-1 éra mérésenként) érhetok
el.

« A mérések utolsd 15 percében lehet6ség nyilik a meérést feliigyelo
oktatokkal és demonstratorokkal konzultalni, amire a mérésen nem
résztvevok is bejohetnek.



A meéreéesi adatok kiértékelése

B . A mérési jegyzokonyvek kovetelményei
« A mérési jegyzokonyvek elso lapja egy eloirt (letolthetd) fedlap kell legyen
« Ezen Kivil 6 oldalban kell az eredményeket 6sszefoglalni.

« A mérési jegyzokonyv kotelezé mellékletébe kell kertiljon a mérés soran
kiegészitett jegyzet scannelt formaban

« A feltoltott jegyzokonyvhoz csatolni kell azt az excel (vagy egyéb
tablazatkezelovel késziilt) tablazatot, amiben az elvégzett szamitasok
talalhatok

«  NAGYON FONTOS, HOGY A MERESI JEGYZOKONYVEK ONALLO MUNKAT
TARTALMAZZANAK, VAGY MASOLAS ESETEN MEGADOTT FORRASU
ELEMEKET. AKI NEM MEGENGEDETT FORRASOKAT HASZNAL FEL,
SZAMOLNIA KELL AZ ETIKAI ELJARASSAL ES A FELFUGGESZTESSEL!




A meéreési adatok kiértékelése

* A jegyzOkonyvek értékelését 2 napon bellll az adott mérésért felelds oktatod
értékeli. Amennyiben javitasra van sziikség a javitast kovet6 vasarnap éjfélig
feltoltheto egy javitott jegyzokonyv. Ezek utan Gjabb javitas nem
megengedett.

» Elofordulhat, hogy a mérésroél készitett prezentaciot a leadasi hatarid6 el6tt
kell megtartani (ritkan). Ebben az esetben a mérési jegyzokonyvet célszerid a
prezentacio el6tt elkésziteni.




Prezentacio

« Mintaprezentacié let6ltheté a honlaprél

» 8 perces el6adas

« A mérés osszefoglalasa

» A személyes mérési feladat ismertetése

« MeérOberendezés és eszkozok ismertetése
« Hibaszamitas ismertetése

« Kiértékelés 0sszefoglalasa

« Eredmények megjelenitése

* A mérés osszefoglalasa / értékelés




Ellenorzés

Menetrend a mérésen:

- felkeészllt a merésre: feladat, neptunko, név, mérés leirasa, kérési feladat, mm papir,
alairas. ELLENORZES

«  oktatd 1-2 kérdéssel ellendrzi a felkésziilést ELLENORZES

* labor (p, T) mérése rogzitése ELLENORZES

Betz manométer ELLENORZES az oktat6 1. alkalommal SEGIT!
« ameérésnél barmely oktatd, demonstrator lehet kérdezni

» leltar ellendrzés a ladaban. A ladat az oktato nyitja és zarja. Az oktaté ad
nyomasmeérdt.

Konzultacio

» konzultacié a dedikalt oktatonal a fogadé 6ra alatt. (elétte (1) lehet kérdezni a
szakosztalyt is)

* meérés jk ellendrizni lehet a www.ara.bme.hu/lab

* ha minden rendben van akkor fel kell tolteni a www.ara.bme.hu/poseidon pdf + xIs

* pdf = ,vezeteknevi NEPTUNKOD vezeteknevZ NEPTUNKOD A SZ 14-
16 _paros Mb5.pdf
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