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1. Targykod Szemeszter Nr. Kiméret Kovetelmény Kredit Nyelv
vagy Gsz/tavasz (ea+gyak+lab) flv
BMEGEATAEQ1 5. 3+1+1 v 5 magyar
2. A tantargyfelelés személy és tanszék:
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Lajos Tamas egyetemi tanar Aramlastan Tanszék
3. A tantargy eléadéja:
Név: Beosztas: Tanszék: Arény
Istok Balazs tanarsegéd Aramlastan Tanszék 50 %
Balogh Miklos tudomanyos segédmunkatars Aramlastan Tanszék 50 %

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit: matematika, szilardsagtan, fizikai alapismeretek

5. Kotelezé/ajanlott elotanulmanyi rend:

Kotelezo:
Ajanlott:

Matematika A2 (BMETE90AX02)

6. A tantargy célkitiizése: A hallgatok elsajatitjak a cseppfolyos és 1égnemii kozegek aramlésaval, leirdsaval kapesolatos, a
miiszaki alkalmazasok szempontjabdl fontos ismereteket. Ezekre az ismeretekre épitve a laboratoriumi és a példamegoldd
gyakorlatok segitségével a tantargy bevezeti a hallgatokat kozegek aramlasaval kapcsolatos miiszaki feladatok megoldasaba.
Kiilonds hangsulyt kapnak az aramlasok mérésével, a gépekben, berendezésekben és csévezetékekben lejatszodod aramlasi
folyamatokkal kapcsolatos méréstechnikai ismeretek. A hallgatok a félévkozi zarthelyiken, teszteken és laboratoriumi
méréseken az elméleti ismeretek elsajatitasarol és azok gyakorlati alkalmazasaban szerzett jartassagukrol adnak szamot. A
tantargy felkésziti a hallgatokat a mérnoki alkotomunkajuk soran felmeriilé aramlastani problémak felismerésére, a gyakran
felmeriild feladatok megoldasara, és képessé teszi arra, hogy az elsajatitott ismeretekre épitve Onképzéssel bonyolultabb
feladatok megoldasara is vallalkozni tudjanak.

7. A tantargy oktatasanak modja:

(3+1+1) ,,v”: El6adas: 36/hét;

Gyakorlat: 16/hét (=26/hét + heteken); lab: 16/hét (=26/hét # heteken)
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8. A tantargy részletes tematikaja (min.800 karakter):

1.hét  1.EA: Folyadékok sajatossagai, Newton viszkozitasi térvénye, kavitacio, folyadékok aramlasanak leirasa, er6terek
1.GYAK: Példamegoldas eldadason elhangzott anyagbdl

2.hét  2.EA: Aramlasok jellemzése, szemléltetése, a potencialos 6rvény, a folytonossag tétele, hidrosztatika
1.LAB: 1. mérés-el6készité ora: mérési modszerek és mérémiiszerek bemutatdsa

3.hét  3.EA: Folyadékrész gyorsulasa, Euler-egyenlet, a Bernoulli-egyenlet, 8ssz-, statikus és dinamikus nyomas,
2.GYAK: Példamegoldas eléadason elhangzott anyagbol

4.hét  4EA: Bernoulli alappéldak: térfogatairam mérés Venturi-csdvel, nyomas, sebesség és térfogatairam mérés
2.LAB: 2. mérés-elokészité ora: mérési modszerek és mérési hibaszamitas bemutatasa

5.hét  5.EA: Mozdony vizfelszivo, forgd csd szivatty(, instacioner kiomlés tartalybol
3.GYAK: Példamegoldas eldadason elhangzott anyagbdl

6.hét  6.EA: Euler-egyenlet természetes koordinatarendszerben, 6rvénytételek, testek uszasa
3.LAB: 3. mérés-eldkészité ora: Mérés zarthelyi dolgozat, mérési feladatok és berendezések megismerése.

7.hét  7.EA: 2. zarthelyi dolgozat (eddig elhangzott anyagbdl) Impulzustétel és alkalmazasai, siklap, sugéar kontrakcio, Borda-Carnot atmenet, Pelton
turbina

4.GYAK: Példamegoldis el6adason elhangzott anyagbol ) )
POTLAS ORARENDEN KiVULI IDOPONTBAN: Mérés zarthelyi pétlas, és beszimold

8.hét  8.EA: Kutta-Zsukovszkij tétel, Allievi elmélet, Euler-féle turbinaegyenlet, légcsavar, szélkerék

4,LAB: LHA” mérési feladat

POTLAS ORARENDEN KiVULI IDOPONTBAN: 2.zérthelyi pétlis

9.hét  9.EA: Nem-newtoni kozegek, mozgasegyenlet, Navier-Stokes egyenlet, laminaris cséaramlas, laminaris / turbulens aramlas

5.GYAK: Példamegoldas eléadason elhangzott anyagbol
10. hét  10.EA: Hidraulika, dimenzidanalizis, veszteséges Bernoulli-egyenlet, csésurlodasi tényezd, idomdarabok vesztesége

5.LAB: LH#B” mérési feladat, ,,#A” mérési jegyz6konyv leadasa
11.hét 11.EA: Veszteségszamitas 9sszenyomhato kozegre, aramlasok hasonlosaga, hatarrétegek, keveredési uthossz turbulencia modell, siklap menti

hatarréteg

6.GYAK: Példamegoldas eléadason elhangzott anyagbdl
12. hét  12.EA: 3. zarthelyi dolgozat (eddig elhangzott anyagbol) Energiaegyenlet, hang terjedési sebesség, hullamok terjedése gazokban

6.LAB: ,,#B” mérési jegyz6konyv leadasa, Elmaradt mérések pétlasa, javitasa, mérés kiértékeléssel és prezentacidval kapcsolatos konzultacio
13.hét 13.EA: Kiaramlas tartalybol, a Laval-cs6 alkalmazésa és egyszerisitett szamitasa

7.GYAK: Példamegoldas eléadason elhangzott anyagbol L ; .
POTLAS ORARENDEN KiVULI IDOPONTBAN: 3.zarthelyi pétlas

14. hét  14.EA: Aramlasba helyezett testekre hat6 erd
7.LAB: Meérések prezentacioja

A POTLASI HETEN egyszer potolhaté az elmaradt mérés prezenticié (legkésobb a szorgalmi idészak utolsé nap 16h-ig leadott, és elfogadott (min.40%)
mérési jegyzOkonyv esetén), valamint a TVSz 16§(3) altal megengedett esetben ismételten potolhaté egy eredménytelen zarthelyi.

A tantargy keretében oktatott alkalmazoi, gyakorlati ismeretek részaranya: 50 %

9. Kovetelmények (félévkozi ellendrzések, szamonkérések, ill. azok pétlasi / javitasi lehetéségeinek modja,
értékelése és iitemezése, valamint az alairas / félévkozi jegy / vizsgajegy megszerzésének feltételei és
Kiszamitasanak médja):

9.1. A foglalkozasokon valé jelenlét: Az eléadasokon, a gyakorlatokon és a laboratoriumi foglalkozasokon vald részvétel, a
zarthelyi dolgozatok (ZH) megirasa kotelezs. Az ellenérzés az alairassal beadott ZH- feladatlapok, a laboratoriumi mérésnél és
az el6adasokon jelenléti iv alapjan torténik minden alkalommal. Az igazolatlanul nem latogatott laboratoriumi foglalkozasok
potlasara nincs lehetség. A jelenléttel kapcsolatos egyéb kérdésekben az aktualis TVSz a mérvado.

9.2. Félévkozi szamonkérések, aldirds megszerzése: Az évkozben végzett tanulmanyi munkaval a vizsgajegyet meghatarozo
max.100 pontbdl legfeljebb 40 pont szerezhetd meg. A szorgalmi idészakban tartott 8. és 12. heti eléadasokon zarthelyi
dolgozatok (2db ZH), a labormérések megkezdése el6tt (6. héten) mérés zarthelyi dolgozat (MZH: 1db) megirasara kertil
sor. A ZH az elmélet és annak példamegoldassal vald gyakorlati alkalmazasanak elsajatitasat ellendrzé irasbeli dolgozat. A
zarthelyi dolgozat (ZH) két részbdl all: teszt feladatsorbol (T) és szampéldakat tartalmazo feladatrészbdl (F). Az alairas
megszerzésének egyik feltétele a valamennyi ZH-n min. 40% eredmény elérése. Az alairas megszerzésének egyik feltétele a
,,megfelelt” (min.50%-ra értékelt) mindsitésit MZH, mely a mérések megkezdésének feltétele is. A mérés zarthelyin kiviil —
mely 0% részaranyt képvisel - egy zarthelyi dolgozat pontszama a vizsgajegybe 10% részaranyban szamit be. Az 2db
zarthelyi dolgozat 6sszpontszama igy a vizsgajegyben 20% részaranyt képvisel.

9.2.3. Laboratériumi mérések (MZH, mérési jegyzOkonyv és prezentacid): A hallgatok 4 f6bol alld6 mérécsoportjai az
Aramlastan Tanszék laboratoriumaban, # (paros) heteken tartott méréseken vesznek részt. Ezt megel6zéen a hallgatok a # 2.,
4., 6. heteken 3db mérésel6készit6é laborfoglalkozason vesznek részt. A mérések megkezdésének eldfeltétele a # heti kurzusok
6. heti mérésel6készitd laborfoglalkozason megirt, az aramlastani mérésekkel kapcsolatos ismeretek elsajatitasat ellenérzo
mérési zarthelyi dolgozat (MZH) ,megfelelt” (min.50%) eredménye. ,,Nem megfelelt” MZH eredmény a kovetkez6 heti
orarenden kiviili idépontban tartott pot-MZH, illetve annak sikertelensége (<50%) esetén a gyakorlatvezetonél egy alkalommal
— kiiloneljarasi dij ellenében — szobeli beszamolon javithatd, legkés6bb az adott hallgato els6 ,,A” jeli mérése elStti nap 16h-ig.
Sem a félévkozi eredmény, sem a vizsgajegy kiszamitasaban a MZH 50% vagy annal jobb eredménye nem jatszik szerepet
(azaz 0% részaranyt képvisel) , de kozvetve az alairds megszerzésének és a vizsgara bocsathatosagnak egyik feltétele, mivel a
~megfelelt” MZH eredmény a mérések megkezdésének feltétele. Mérési jegyzokonyvet (max.20pont) és mérés prezentaciot
(max.20pont) kell késziteni, melyek dsszesen max.40 pontra értékelhetdk. Az alairds megszerzésének egyik feltétele kiilon
legalabb 40%-ra (8/20pont) értékelt mérési jegyzokonyv és kiilon legalabb 40%-ra (8/20pont) értékelt mérés prezentacio. A
mérésbol igy Osszesen max.40 pont érheté el, mely a félévkozi eredménybe 50%, a vizsgajegybe 20% részaranyban
szamit be. A mérések lebonyolitdsanak és értékelésének modjat az “Aramldstan tirgy laboratériumi gyakorlat
kovetelményrendszerében" részletezzilk. Az 0sszes szamonkérések (Mérés zarthelyi, 2 db zarthelyi, mérési jegyzOkonyv,
prezentacio, osszesen 5 db) koziil legalabb 2 db szamonkérést potlas igénybevétele nélkiil kell teljesiteni 1d. TVSz.14§(2).

9.3. Javitasi és potlasi lehetéségek:

9.3.1. Zarthelyi dolgozatok: A zarthelyi dolgozatok a beosztas szerint a 9. héten (2. ZH) és a 13. héten (3. ZH) rendezett potlasi
alkalmon pétolhatok. Az alairas megszerzésének egyik feltétele a valamennyi ZH Osszpontszama alapjan min. 40% eredmény




elérése. A javitd céllal ismételten megirt ZH esetén a javitason elért eredmény keriil a javitandé eredmény helyére, 1d. TVSz
16.§(1). A TVSz szerint igazolt hianyzas (pl. betegség) esetén a ZH a szorgalmi id6szakban a gyakorlatvezetvel egyeztetve a
legrovidebb id6n beliil — célszerlien még a potlas idopontja eldtti iddpontban — ill. végsé esetben a potlasi héten potolando.

9.3.2. Laboratériumi mérések: Mivel mérési feladat kizardlag ,,megfelelt” mérés zarthelyi dolgozat (MZH) eredmény esetén
kezdheté meg, a MZH sikertelensége (<50%) esetén kotelezé potMZH-t kell irni a MZH-t kéveté héten, orarendi idéponton
kiviil. Sikertelen potMZH esetén — kiiloneljarasi dij ellenében — a hallgatonak eredményes (=50%) szobeli beszamolot (ismételt
potMZH) Kkell tenni — érarendi id6ponton kiviil — a gyakorlatvezet6nél a beosztas szerinti elsé mérési feladat el6tti 7. hét utolso
munkanapjan 16h-ig. Egyedi esetben igazolt hidnyzas esetén az oktatoval valo megallapodas szerinti médon és iddpontban
torténik a potlas. lgazolatlan hianyzas esetén nincs tovabbi potlasi lehetéség. Mérési jegyz6konyv potlasi héten nem adhato be,
igy nem kaphat alairast az a hallgato, akinek nincs legkésébb a szorgalmi iddszak utolsé nap 16h-ig beadott és elfogadott
(legalabb 40%-ra értékelt) mérési jegyz6konyve. Nem szerez alairast az a hallgato, akinek nincs elfogadott (legalabb 40%-ra
értékelt) mérés prezentacidja. Potlasi héten csak mérési prezentacid potolhatd kiiloneljarasi dij ellenében, de ehhez elfogadott
(legalabb 40%-ra értékelt) mérési jegyzOkonyv sziikséges. Részletesebben 1d. a mellékelt ,,dramldstan tirgy laboratériumi
gyakorlatok kévetelményrendszere” C. leirast.

9.4 A vizsga: Vizsgan a vizsgajegyet meghatarozé max.100 pontbdl legfeljebb 60 pont szerezhetd meg. A vizsga harom
részbdl all:

9.4.1.irasbeli, amely tesztkérdésekbsl (30 perc) és példakbol (150 perc) all, és amelyen legfeljebb 50 pont érheté el. Az
irasbeli vizsga a sikeres letételéhez a megszerezhetd pontok 40%-at (20 pont) teljesiteni kell. Az irasbeli vizsgan kizarolag
egysoros kijelzével rendelkez6, nem programozhatdé és kommunikacios porttal nem rendelkez6 szamologép hasznalhato.
Egyéb, kommunikaciora alkalmas elektromos eszkozok (mobiltelefon, laptop, palmtop stb.) kikapcsolasa kotelezd. A vizsgat
kizarolag tollal, kizarolag az Aramlastan Tanszék altal kiadott sszekapcsolt feladatlapokra szabad kidolgozni. Fentiek
megszegése a vizsgazo felfiiggesztését (elégtelen érdemjegy) vonja maga utan.

9.4.2. Alap szébeli, amelyen el6re megadott alapvetd kérdéssorbol kihtizott kérdésre adott valasszal bizonyitja a hallgatd, hogy
a szlikséges mértékben érti és tudja az aramlastani fogalmakat és torvényeket. Szobeli vizsgan csak sikeres irasbeli vizsgat tett
hallgatok vehetnek részt. A szobeli vizsgan altalaban legfeljebb 10 pont érhetd el. (Kiemelkedd jartassagot felmutatod hallgato
10 pontnal tobb pontot is szerezhet.) Az a hallgatd, aki nem tud kielégitden valaszolni a kérdésre, egy tjabb tételt huzhat.
Ebben az esetben azonban legfeljebb csak 4 pont érhetd el. A szobeli vizsga az irasbeli vizsga értékelése utan kozvetleniil keriil
lebonyolitasra, idépontjat az irasbeli vizsga soran hirdetjiik ki.

9.4.3. Szobeli_a jelesért, amelyen a hallgatd a jeles(5) érdemjegy elérése érdekében egy kiilon tételsorbol hizott tétel
ismertetésével az aramlastan mélyebb elméleti ismeretérél szamolhat be kozvetleniil az alap szobeli vizsga utan. A jeles(5)
érdemjegyért a korabbiakban legalabb 80 pontot elért hallgatok szobelizhetnek. Sikertelen ,,szobeli a jelesért” vizsga esetén a
hallgat6 a kordbban elért j6(4) érdemjegyet kapja. Ezek utin ismételt vizsgajelentkezéssel a jeles(5) érdemjegyért elegendd
csak szobeli ismétld vizsgat tennie. A vizsga akkor tekinthetd sikeresnek, ha a hallgaté mind az irasbeli mind a szdbeli
teljesitményével megszerzi az elérheté 50 illetve 10 pont legalabb 40 %-at, azaz 20 illetve 4 pontot. Ha a hallgatd irasbelin
elért pontszama legalabb 20, de szobeli vizsgaja elégtelen, akkor ezen vizsgara elégtelen(1) vizsga jegy beirasa mellett, de
ugyanazon vizsgaidészakban a mar megszerzett irasbeli vizsga pontszamat megtarthatja. Az évkozi pontszamat (kiilon kezelve
a méréseken és a zh-kon elért legalabb elégséges eredményt) pedig mindaddig megtartja a hallgatd, ameddig a tantargy alirasa
érvényes. A kordbban megszerzett félévkozi pontszam javitasara lehet6ség van. Ilyen esetben az Uj pontszamot vessziik
figyelembe. A vizsgan elért 24, vagy nagyobb pontszam esetén a vizsgan elért pontszamhoz hozzdadjuk az évkdzben
megszerzett pontszamot.

9.5. A vizsgajegy megszerzésének feltételei és annak szamitasa

9.5.1. Az alairas megszerzésének feltételei:

- valamennyi ZH legalabb megfelelt (40%) eredmény

- megfelelt (min. 40%) mindsitésii mérési jegyzokonyv és megfelelt (min. 40%) mindsitésti beszamolo eléadas.
- mérés megkezdésének eléfeltétele a megfelelt (min. 50%) mindsitésii mérési zarthelyi eredmény.

9.5.2. Vizsgajegy kiszamitasanak modja:

A szamonkérések szazalékos részaranyai a vizsgajegyben:

»ZH[%]”: zérthelyik 20%  max. 20 vizsgapontra atszamitva

»M[%]”: jk+prez. 20 % max. 20 vizsgapontra atszamitva

irasbeli vizsga 50% max. 50 vizsgapont (min.20p)

szobeli vizsga 10% max. 10 vizsgapont (min.4p)

Osszesen: 100 %  max. 100 vizsgapont (min.40p) %-kifejezve

Kiszamitas modja: EREDMENY[%] =[20% x ZH| +[20% = M| + [50% x Irasbeli+ [10% x Szobeli]

Vizsgajegy az EREDMENY [%] fliggvényében: O%Selégtelen(l)<40% ; 40% < elégséges(2)<55% ; 55%Sk62epes(3)<70%

70%=<j6(4)<85% ; 85%<jeles(5)<100% (ha a jelesért lefolytatott szébelin megfelelt)

A 3/2011. sz. Rektori Utasitas szerint elégtelen (1) az eredmény ill. fegyelmi eljaras inditas a kdvetkezmény azon hallgatok
szamara, aki esetében az irasbeli vagy szobeli szamonkérés (teszt-feladatsor, zarthelyi, mérés zarthelyi, mérési jegyzokonyv,
mérés prezentacio, vizsgairasbeli, szobeli) soran bebizonyosodott, hogy azokat nem 6nalléan (részletezve 1d. a vonatkozo 2§)
készitették.

10. A tanulmanyi kovetelmények teljesitése soran tiltott eszkozoket hasznalé hallgatok szankcionalasa

A jelen Tantdrqy adatlap és tantargykovetelmények elvalaszthatatlan része a tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez kapcsolodod

szabalytalansagok egységes kezelésérdl szold 1/2013 (1.30) sz. dékani utasitas alabbi Zaradéka:

Az a hallgato, aki

(a) a félévkozi irasbeli szamonkéréseken a targykovetelményekben megengedett, ill. a szdmonkérés felelds oktatdja altal felsoroltakon
kiviil barmely mas segédeszkozt (konyv, jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas hallgaté barmilyen segitségét — kivéve az



(b)

©
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engedélyezett eszkoz kolesonzését — kéri és/vagy azt elfogadja, a félév soran a fenti tettét kovetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az
addig szerzett eredményei elvesznek, alairast nem kaphat, potlasi lehetéséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zarulo targy
esetén végleges eredménye: elégtelen(l), vizsgajeggyel zarulo targy esetén: Megtagadva.

az otthoni hazi feladatot bizonyithatéan nem sajat maga készitette el, vagy abban olyan részt is sajat eredményként, ill. munkaként
(alkotaskeént) tiintet fel mely bizonyithatéan nem az, a félév soran a fenti tettét kovet6 szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig
szerzett eredményei elvesznek, alairast nem kaphat, potlasi lehetdséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld targy esetén
végleges eredménye: elégtelen(1), vizsgajeggyel zarulé targy esetén: Megtagadva.

az irasbeli vizsga megirdsa soran a targykovetelményekben megengedett, ill. a szdmonkérés lebonyolitasaért felel6s oktatd altal
meghatarozottakon kiviil mas segédeszkozt (konyv, jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas hallgatd barmilyen segitségét — kivéve
az engedélyezett eszkoz kolcsonzését — kéri és/vagy azt elfogadja, a vizsgan azonnal felfiiggesztésre keriil, elégtelen(1) érdemjegyet
kap, valamint az adott vizsgaidészakban e targy tovabbi vizsgdin nem vehet részt;

az irasbeli szdmonkérés eredményhirdetése soran a kézhez kapott kijavitott és értékelt dolgozaton, ill. feladaton utdlag valtoztat
vagy valtoztatni probal,

i a félév soran a fenti tettét kovetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek, alairast
nem kaphat, potlasi lehetéséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld targy esetén végleges eredménye:
elégtelen(1), vizsgajeggyel zarulo targy esetén: Megtagadva.

ii. a vizsgan azonnal felfiiggesztésre keriil, elégtelen(1) érdemjegyet kap, valamint az adott vizsgaidészakban e targy
tovabbi vizsgain nem vehet részt.”

11. Konzultaciés lehetoségek:

e atargy el6addjanak a honlapon megadott konzultacios idépontjaiban
e a félév soran a hallgatdkkal megallapodott idopontokban
e  vizsgas targy esetén a vizsgaidészakban minden vizsga el6tti napon

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom és hozzaférhetoség:

e Lajos T.: Az aramlastan alapjai, Bp, 2008, ISBN 978 963 066 382 3 + DVD melléklet
e Az Aramlastan Tanszék honlapjan a targyhoz tartozo letdltheté anyagok helye:
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAEOQ1/

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka (6ra/szemeszter):

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Kontakt 6ra 70 o/félév
Félévkozi késziilés orakra 14 o/félév
Félévkozi felkésziilés szamonkérésekre 3*4 0/szamonkérés
Félévkozi feladat elkészitése 8 o/feladat
Kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa 16 o/félév
Vizsgafelkésziilés 8 o/félév
Osszesen: | 128 ora/félév

Név:

Beosztas: Tanszék:

Dr. Lajos Tamas egyetemi tanar Aramlastan Tanszék



Aramlastan targy laboratériumi gyakorlatok kovetelményrendszere
L.1. A mérések lebonyolitasa

L.1.1. A gépészmérndki gyakorlatban eléforduld aramlastechnikai feladatok mérések utjan torténd megoldasara vald
felkésziilés céljabol 7 alkalommal (+/#heti kurzus-osztasban) laboratériumi gyakorlatokat tartunk az Aramléstan Tanszék
laboratoriumaban (BME ,,Ae” ép. foldszint, H-1111 Budapest, Bertalan Lajos u. 4-6.). A mérések megkezdésének
elofeltétele ,,megfelelt” (>50%) eredményii irasbeli mérési zarthelyi dolgozat. Sikertelen mérési zarthelyi a kovetkez6 héten
irasban potolhatd. Sikertelen (<50%) mérés pot-zarthelyi a gyakorlatvezetonél — kiiloneljarasi dij ellenében — egy
alkalommal szdbeli beszamolon javithatd. A ,,megfelelt” mérési zarthelyi eredmény a mérések megkezdésének, igy kozvetve
az alairas és vizsgajegy megszerzésének egyik feltétele.

L.1.2. A Tanszék minden, sikeres mérési zarthelyivel rendelkezd hallgatd szamara mérési feladatot jelol ki. A Tanszék adott
kurzus hallgatoit 4 f6s mérécsoportokba osztja. A 4 f6s mérési csoportok mindegyike két (,,A” és ,,B” jelli) mérési feladatot
kap. Az els6 un. ,,A” mérési feladatért a 4 hallgatobol eldzetes beosztas szerint kijeldlt 2 hallgatd (in. mérésvezet6 hallgato)
a felelds, mig a mérécsoport masik két tagja a mérési feladat elvégzésében segitéként vesz részt. A masodik un. ,,B” mérési
feladat 2 6 mérésvezetd hallgatdja az ,,A” mérésen segitiként résztvevo 2 hallgatd lesz, igy a ,,B” mérés segit6i pedig az
A7 mérés mérésvezetoi lesznek.

L.1.3. Ha nem oszthat6 be minden hallgaté a fentiek szerint, akkor a mérésvezetd oktatd mas beosztast is alkalmazhat.

L.1.4. A 3. oktatasi hét végéig a hallgatoknak — pl. elére nem latott oraiitkdzés stb. esetén — lehetésége van a NEPTUN
rendszerbeli labor kurzusra val6 jelentkezésiiktol eltérni, szabad fér6hely esetén ez akar labor kurzus idépont valtoztatast is
jelenthet. Fentieket a tanszéki honlapon, a "Mérés regisztracio" meniipont alatt tehetik meg. Azokat a hallgatékat, akik
valamely eloz6 félévben mar teljesitették a tantargy labor kovetelményét, arra kérjiik, hogy legyenek szivesek ezen a
feliileten lejelentkezni a laborkurzusrol, ezzel felszabaditva kollégdik szamdra az adott idépontot. (Ez a kurzus idGpont-
valtoztatas, at- vagy lejelentkezés nem valtoztatja meg a NEPTUN kurzusjelentkezés adatokat, nem moédositja a NEPTUN
labor kurzus jelentkezést, mivel ezek a NEPTUN rendszerbdl a szemeszter elsé napjan kimasolt adatokbdl attdl elkiilonitett,
sajat (POSEIDON nevil) adatbazisunkban kezelt adatok.)

L.1.5. Egy adott mérés sikeres elvégzéséhez a csoport minden tagja szamara sziikséges az adott mérésre vonatkozo, a tanszéki
honlaprol letolthetd ,, Mérési segédlet” megfeleld szintli ismerete. A mérésre vald felkésziilést a mérésvezetd oktatd a mérés
megkezdése el6tt szobeli kérdésekkel ellendrzi, és felkésziiletlenség esetén potmérésre utasithatja a mérécsoportot. A 4 f6s
mérécsoport a méréseket a 2 f6 mérésvezetd hallgatd iranyitasaval és 2 f6 segéd kozremikodésével kozosen végzi el. A
mérési feladat elvégzéséért az egész mérdcsoport felelds, a jegyzokonyv és prezentacid elkészitéséért mindkét mérésvezetd
hallgato a felelés. Eldzetes beosztas alapjan a mérdcsoport mérésvezetd hallgatéi kozotti megallapodas szerint a 2
mérésvezetd hallgatd egyike felel a jegyzokonyv leadasaért, a masik mérésvezetd a prezentacio leadasaért és megtartasaért.
Késedelmes leadds, potlas stb. esetén ez alapjan torténik a kiiloneljarasi dij kirovasa. A mérési jegyzokonyvet a tanszéki
honlaprol let6lthetd ,,Mérési jegyz6konyv és prezentdacio tartalmi és formai kovetelményei” c. dokumentumban foglalt
kovetelményeknek megfelelden kell elkésziteni és azt a 2 mérésvezetd koziil a jegyzokonyv leadasaért felelés mérésvezetd
hallgatonak hataridére (a mérés napjat koveté masodik vasarnap ¢jfélig) a tanszéki honlapon fel kell toltenie.

L.1.6. Minden mérésr6l annak a 2 mérésvezetdje koziil a prezentacioért felelés mérésvezetd hallgatdo a szorgalmi idészak
utolsd két (13.-14.) hetén a Tanszék beosztasa szerint a ,Mérési jegyzékonyv és prezentacio tartalmi és formai
kovetelményei” c. dokumentumban foglalt kovetelményeknek megfelelden elkészitett, hataridére feltoltott mérés
prezentaciot tart, amelyen szamitégépes bemutatoval segitett eléadas formajaban szoban beszamol a mérésrél. Az eldadas
megtartasanak feltétele az elfogadott mérési jegyzO6konyv, és a hataridore feltoltott mérés prezentacio. Az elektronikus
formatumu prezentacio feltdltésének hatarideje a prezentaciora kijeldlt nap reggel 8h.

L.1.7. A mérés elvégzése utan a mérésvezetd és mérési jegyz6konyvet javitd oktatok a hallgatok rendelkezésére allnak a
hivatalos konzultacios iddpontjukban a mérés kiértékelésével kapcsolatban. A + / # beosztas szerinti 6. laborfoglalkozasokon
(+11. és #12. oktatasi heteken) a prezenticidval kapcsolatos személyes konzulticidra, az esetlegesen elmaradt mérések
potlasara, vagy mérések még a prezentacio elkészités és leadas, beszamolo eldadas megtartasa el6tti javitasara van lehetéség.

L.2. A laboratériumi munka értékelése

L.2.1. A hataridére beadott jegyzOkonyvet az oktatd 2 munkanapon beliil értékeli: elfogadja (>40%), vagy nem fogadja el
(<40%). Dontésérdl a tanszéki honlap POSEIDON rendszerén keresztiil szoveges értékelés formajaban tajékoztatja a
mérésvezetd hallgatokat. Az elfogadas eldfeltétele a mérési eredmények dokumentdldsan til azok aramléstechnikai
szemléletii kiértékelése és a relevans kovetkeztetések levondsa és hibaszamitas. Részletesen 1d. a ,,Mérési jegyzdkonyv és
prezentacio tartalmi és formai kovetelményei” ¢. dokumentumban. A jegyzOkonyv esetleges hibairdl - akar elfogadott, akar
nem elfogadott - a mérésvezetd hallgatok személyesen érdeklédhetnek a mérési jegyz6konyvet javitd oktatonal az eredmény
kézhezvételét kovetd egy héten belill, az oktato altal kijelolt hivatalos fogadooran.

L.2.2. Ha az oktatd a jegyzokonyvet nem fogadja el (<40%), annak javitasara egy alkalommal van lehet6ség. A javitott mérési
jegyzokonyvet az értékelést kovetd egy héten beliil kell benyujtani. Ha az ismételten beadott jegyzokonyv tovabbra sem
fogadhato el (<40%), azt kiiloneljarasi dij kirovasa ellenében a szorgalmi id6szak utols6é napjan 16h-ig a hallgaté még
beadhatja. Ennek elmulasztisa, vagy igy beadott, de tovabbra sem elfogadhatéra értékelt jegyzOkonyv esetén tovabbi
javitasra nincs lehetdség, igy mérés prezentacioé sem tarthato.

A mérési beszamold eldadast a szorgalmi idészakban beosztas szerint 13. és 14. heti laborfoglalkozason tartott mérés
prezentacion teljesiteni kell. Ha a beosztas szerint a hallgatd nem teljesiti a prezentaciot (1d. a ,,Mérési jegyzékonyv és
prezentacio tartalmi és formai kévetelményei” c. dokumentum: pl. a prezentacié értékelése <40%; vagy TVSz szerinti
hianyzas stb. esete all fenn, vagy nincs még elfogadott leadott mérési jegyzokonyv, ezért nem tudott beosztas szerint
prezentalni), de legkésébb a szorgalmi id6szak utolso napja 16h-kor leadva, azt értékelve elfogadott mérési jegyz6konyvvel
rendelkezik, akkor azt kiiloneljarasi dij ellenében a p6tlasi héten rendezett pot-prezentacion egyszer potolhatja. A prezentacio
ismételt potlasara, javitasara nincs tovabbi mas lehetdség.



L.2.3. A mérések utan az L.1.7. pontban megadott vagy a mérésvezetd oktatoval egyeztetett iddpontban tartott potmérési
alkalmon van lehetdség a mérés potlasara, illetve javitasra. Az elfogadott mérési jegyz6konyvvel rendelkezd csoport az
oktatdé megjegyzéseinek figyelembe vételével, sziikség esetén egyeztetett —de még a mérés prezentacid eldtti — potmérési
idopontban végzett kiegészitd mérésekkel tobblet-pontszam megszerzése érdekében egy alkalommal javithatja mérési
munkajanak szinvonalat.

L.2.4. A mérési jegyzOkonyv pontszam (max.20p) és a prezentacié pontszam (max.20p) Osszegét kapja mindkét mérésvezetd
hallgato. Kiiloneljarasi dij kirovas terhe mellett a mérési jegyz6konyv késedelmes beadasa ill. késedelmes prezentacid leadas
esetén az adhatd maximalis pontszam legfeljebb 50%-anak megfeleld legfeljebb 10pont ill. 10pontra értékelhetd kiilon a
mérési jegyzokonyv ill. prezentacio.

L.2.5. A 3/2011. sz. Rektori Utasitas szerint elégtelen (1) eredmény ill. fegyelmi eljaras inditds a kovetkezmény azon
mérésvezetd hallgatok szamara, aki esetében az irasbeli vagy szobeli szamonkérés (teszt-feladatsor, zarthelyi, mérés
zarthelyi, mérési jegyzokonyv, mérés prezentacid) soran bebizonyosodott, hogy azokat nem Onalléan (részletezve 1d. a
vonatkozé 2§) készitették.

L.2.6. Az érdemi mérési kozremiikodés hianya potmérésre vald utasitast von maga utan. A mérésrdl vald igazolatlan tavollét
nem poétolhatd. A TVSz szerint igazoltan elmulasztott mérést potmérési alkalmon kell potolni (Id. még L.1.7.), de legkés6bb
a szorgalmi iddszak utolso napja 16h—ig le kell adni a mérési jegyzokonyvet.

L.3. A hallgatok egyéni mérési pontszamainak meghatarozasa

L.3.1. Mérési pontszamot az a hallgatdé kaphat, aki megfelelt (min.50%) mérés zarthelyi mindsitéssel és mérésvezetd
hallgatoként végzett sajat mérési feladatdbol min.40%-ra értékelt mérési jegyzOkonyvvel és min.40%-ra értékelt
prezentacioval rendelkezik.

A mérések sikeres elvégzéséhez Lajos T.: Az aramlastan alapjai (4. kiadas Budapest, 2008, ISBN 978 963 066 382 3)
tankonyv megfeleld fejezeteinek ismerete sziikséges. A hivatkozott dokumentumok a tantargy honlapjanak aktualis félévi
alkonyvtarabol letolthetok:

http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAEOQ1/
Budapest, 2013. szeptember 03. Dr. Lajos Tamas egyetemi tanar, targyfelelds



ARAMLASTAN (BMEGEATAEO1 és AGO1) EA+GYAK+LABOR beosztas
B.Sc energetikus alapszak hallgatéi részére, 2013/2014 tanév I. félév

Hét Datum Megtanuland6 ZH-K anyaga, mérési jelentés beadas
lecke, pont A mérés helye Aramlastan Tanszék laboratérium (Bertalan L.
(feladatok u. 4-6.)
elvégzésével)
1. 09.11. 8:15-11:00 1. EA K150 11,12,13,14.1
09.12. 8:15-9:45 1. GYAK Matematikai 6sszefoglalo
2. 09.18. 8:15-11:00 2. EA K150 142-4,134,21.1-2.
2.33.,24.1-3.321,
4.1.1-2.,4.2.1
1.LAB Tanszéki laboratorium: méréeszk6zok, mérési modszerek
megismerése
3. 09.25. 8:15-11:00 3.EAKI150 [4.13,231-2,244,
2.2.,3.1.,3.2.2.-3,,
442,423
09.26. 8:15-9:45 2. GYAK Kinematika, folytonossag, hidrosztatika
4. 10.02. 8:15-11:00 4. EA K150 22134 43.2,441,
2. LAB Mérési hibaszamitas
5. 10.09. 8:15-11:00 5. EA K150 gi13 5.1.1.-3.,5.2,
10.10. 8:15-9:45 3. GYAK Bernoulli egyenlet, Euler egyenlet természetes
koordinatarendszerben
6. 10.16. 8:15 -11:00 6. EAK150 |7.24,7.1,72,7.7.1-3.
3.LAB 1. zarthelyi (Mérés zarthelyi)
7. 10.23. 8:15 -11:00 7. EA K150 Eladas elmarad Nemzeti Unnep
10.24. 8:15-9:45 4. GYAK Viszkozitas, kontinuitas, hidrosztatika, Bernoulli egyenlet
10.24 18:00-19:00 1. zarthelyi (Mérés zarthelyi) potlasa orarenden kiviili idépontban
8. 10.30. 8:15-11:00 8. EAK150 [7.3,742-3,81, 2.zarthelyi az el6adas elsé 45 percében
4.LAB »A” mérés
9. 11.06. 8:15-11:00 8.EAK150 |(821,823,85,
10.1,, 8.3.1. 10.2.- 4.
11.07. 8:15-9:45 5. GYAK Surlodasos folyadék aramlésa, hidraulika
11.07. 18:00-19:00 2. zarthelyi pétlasa érarenden kiviili idépontban
10. [ 11.13.8:15-11:00 9.EAK150 [85,831-4,9.1,
9.2.2.-4.
5.LAB ,»B” mérés
11. [ 11.20.8:15-11:00 10. EA 9.3.1.-6., 10.2, 10.3
K150
11.21. 8:15-9:45 6. GYAK Dimenzidtalan tényez6k
12. | 11.27.8:15-11:00 11. EA 121,12.2.1-2. 3. zarthelyi az el6adas elsé 45 percében
K150
6.LAB Jegyz6konyv konzultacié
13. [ 12.04.8:15-11:00 12. EA 11.1.-3.
K150
12.05. 8:15-9:45 7. GYAK Gazdinamika
12.04. 18:00-19:00 3. zarthelyi potlasa érarenden Kiviili idépontban
14. |[12.11.8:15-11:00 13. EA 91,833,834
K150
7.LAB Meérési prezentacié
15. | 12.16.12.15-14 POT AE Pétprezenticié
FSZ

Megjegyzés: Valamennyi hallgaté laboratériumi és tantermi gyakorlataira ez a tablazat csak a foglalkozasok
tartalma és a kovetelmények vonatkozasaban ad felvilagositast heti bontasban. A mérésen vald részvétel feltétele
eredményes mérési zarthelyi, potzarthelyi, vagy szobeli beszamold. A mérésekre elézetesen fel kell késztlni. Ehhez a
Laboratériumi utmutatéok a tanszék honlapjan elérhetéek *.html vagy letoltheté *.doc formatumban.
(www.ara.bme.hu) Az Aramlastan mérések kévetelményrendszerére (jegyzékényv leadasra, pontozasra) vonatkozé
eléirasokat a hatoldalon ismertetjiik. A zarthelyikre, vizsgara valo felkésztiléshez és a mérési feladatok sikeres
elvégzéséhez szlikséges Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasa (2008) megfelel fejezeteinek
ismerete, a konyvhoz a www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAEO1/MAGYAR_kepzes/2013-2014-
I/admin/Konyvhasznalat_2011_2010_08_30.pdf linken talal hasznalati Gitmutatot.

Budapest, 2013. szeptember 3. Dr. Lajos Tamas egyetemi tanar

BME Aramlastan Tanszék



