TANTARGYI ADATLAP

L TANTARGYLEIRAS

1 ALAPADATOK

1.1 Tantdrgy neve (magyarul, angolul)
Aramlastan L. (PhD és PhD szig.) e Fluid Mechanics I. (PhD)

1.2 Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEAT4A08

1.3 A tantdrgy jellege
kontaktoras tanegység

1.4 Kurzustipusok és éraszdamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti)
el6adas (elmélet) 2
gyakorlat

laboratériumi gyakorlat

1.5 Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6  Kreditszim

3

1.7 Tantdrgyfelelds
neve: Vad Janos Gabor (71958341366)
beosztasa: Egyetemi tanar
elérhetdsége: vad@ara.bme.hu

1.8  Tantdrgyat gondozd oktatdsi szervezeti eqység
Aramlastan Tanszék (http://www.ara.bme.hu/)

1.9 A tantdrgy weblapja

http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEAT4A08/

1.10 A tantdrgy oktatdsdnak nyelve
magyar,

1.11 A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege
komplex vizsga targycsoport PhD targy

1.12  Kézvetlen el6kivetelmények
Erds el6kovetelmény:

Gyenge el6kovetelmény:
Parhuzamos el6kdvetelmény:

Mérfoldkd tipust el6kovetelmény: legalabb megszerzett kredit.

Kizaro feltételek:

BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

GEPESZMERNOKI KAR

jelleg (kapcsolt/6nallo)

(nem vehet6 fel a tantargy, ha kordbban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)



2  CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK
2.1 Célkitiizések

A tantargy célkitlizése: az alap- és mesterképzésekben szerepld dramldstan tanulmanyokra épitd, az dramlastani
ismereteket a doktori programra testreszabott mddon alkalmazd, azokat kreativ és gyakorlatias mddon
tovabbfejlesztd, kutatdi szempontokat figyelembe vevé dramlastan ismeretek és készségek elsajatitasa, kiilonos
tekintettel a kutatasi eredmények rovid, kozép- illetve hosszt tavh mérndki, ipari alkalmazhatdsagara,
hasznosulasara.

2.2 Tanuldsi eredmények
A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak
A. Tudas

A hallgatd ismeri a sajat doktori kutatdsi programjdban szereplé aramldstani motivumokat, alapvetd
ismereteket.

A hallgato6 ismeri az aramlastani kutatasi vonatkozasok kapcsolddasi pontjait a doktori kutatashoz kapcsolédd
egyéb tudomanyteriiletekkel.

A hallgato, mérnoki szemléletébdl kiindulva, ismeri a doktori kutatds varhaté eredményeinek aramlastani
vonatkozasait.

A hallgatd, mérnoki szemléletébdl kiindulva, ismeri a doktori kutatas varhaté eredményeinek mérndki
alkalmazasait.

A hallgaté alapvetd tajékozott a Doktori Iskolan beliil gondozott tovabbi doktori programok aramlastani
motivumairdl a tantargyra jelentkezett tarsai altal atadott informacié alapjan.

A hallgaté megismeri az aramlastani tudomanyteriilet jelen allasat, ralatast kap a "State of the Art"-ra.

A hallgaté megismeri az aramlastani vonatkozasu eredmények prezentacidjanak alapvet6 ismérveit.

A hallgato6 tisztaban van az dramldstan alapvet6 Osszefliggéseivel, matematikai leir6 egyenleteivel.

A hallgato tisztdban van az aramlastani méréstechnika kutatasban meghonosult alapvet6 elveivel.

A hallgato6 tisztaban van az dramldstani matematikai modellezés kutatasban meghonosult alapvetd elveivel.
B. Képesség

Hasznalja a tantargy és a kutatasi témateriilet fogalmait.

Elemzi a szakteriilet rendelkezésre all6 hazai és nemzetkozi szakirodalmi forrasait.

Ertelmezi a kutatédsi témateriiletre jellemz3 aramlési tér jellemzdit és az azokat befolyasolé tényezSket.

Képes a tantargy és a kutatasi témajahoz kapcsol6dd, az aramlastani szakteriiletére jellemz6 mennyiségek
levezetésére és kiszamitasara.

Azonositja a tantargy és a kutatasi témadjahoz kapcsol6dd, az aramlastani szakteriiletére jellemz6 paramétereket,
azok elvi és gyakorlati modositasi lehetdségeit.

Alkalmazza a tantargyhoz és a kutatasi témajahoz kapcsolodd, az dramlastan szakteriiletén fontos aramlastani
fizikai modellezési ismereteket.

Alkalmazza a tantargyhoz és a kutatasi témajahoz kapcsolodd, az aramlastan szakteriiletén fontos aramldstani
matematikai modellezési ismereteket.

Képes a tantargy és a kutatasi témajahoz kapcsolodd, az aramlastani szakteriiletén fontos tényezdkkel,
paraméterekkel, fizikai jellemzOkkel kapcsolatos, modellezés szempontjabdl fontos kulcskérdések
megfogalmazdsara.

Kivalasztja a specidlis aramlastani problémaban alkalmazhat6 megfelel6 modszereket.

Vézolja a tantargy és a kutatasi tématertiletének aktudlis mérnoki megoldasait, elvi kulcskérdéseit és korszer(i
gyakorlati megoldasi lehet&ségeit.

C. Attitad
Munkajat, eredményeit és kdvetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
Folyamatos ismeretszerzéssel b&viti az aramldstannal kapcsolatos tudésat.
Nyitott az informaciétechnolégiai eszkdzok hasznalatara.

Torekszik az aramlastani problémak megolddshoz sziikséges eszkozrendszer megismerésére és rutinszer(i
hasznalatara.

Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgalo képességeket.
Torekszik az igényes mérnoki munkavégzésre, és gondos mérlegelés alapjan, koriiltekinté médon hoz dontést.

Figyelemmel koveti a tarsadalmi, gazdasagi és politikai rendszerben bekdvetkezd folyamatokat.



Eredményeit a szakma szabdlyainak, elvarasainak megfelel6en publikélja.
Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kdzzéteszi.
D. Ondllésdg és felel§sség
Egytittmikodik az ismeretek bvitése soran az oktatoval és hallgatotarsaival.
Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
Egyes helyzetekben — csapat részeként — egytittmiikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.
Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felelds, megalapozott dontést hoz.
FelelOsséget érez a fenntarthaté kornyezethasznalat, tovabba a jelen és a jové nemzedékei irant.

Elkdtelezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldas elvei és mddszerei irant.

2.3 Oktatdsi modszertan

a) A tantargy el6zetesen egyeztetett heti rendszerességii adott idépontban tartott el6adasain a hallgatd egyéni
kutatasi témajdhoz kapcsolodd oOsszefoglalé elGadast, prezentacidt tart. b) Az oktatd, a hallgatd-tarsakkal
egylittmiikodésben, kritikai kérdéseket vet fel, melyek megvalaszolasaval, részletes kidolgozasaval a hallgatd
elmélyitheti a doktori kutatas aramlastani vonatkozasait, gyakorlati beagyazottsagat. ¢) A hallgato, a kritikai
kérdések alapjan, részletes irodalomkutatast végez, és kidolgozza a kritikai kérdésekre adott valaszokat. d) A
kidolgozott valaszok alapjan a hallgatd tovabbfejleszti a korabbi prezentacidt, és tancélosan bemutatja a
tovabbfejlesztett prezentacidt. e) A tovabbfejlesztett prezentacié alapjan a hallgato olyan rovid esszét dolgoz ki,
amely - akar a leendé PhD értekezés fiiggelékeként - erdsiti az értekezést, aramlastani szemszogb6l. Az egyéni
feladatok megoldasa soran az el6adasok keretein beliil ill. azon tul lehetéség van konzultdcidra.

2.4 Tanulistamogatd anyagok
a) Tankonyvek
Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai. (Lajos Tamas, 2015.) ISBN 978 963 12 2885 4.

b) Jegyzetek
c) Letolthetd anyagok
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEAT4A08/

2.5 A tantirgyleirds hatdlyossiga
Hatalyossag kezdete: 2/3/2020
Hatalyossag vége: 12/31/2024



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1  Altaldnos szabdlyok

EVKOZI TELJESITMENYERTEKELES: a) Prezenticié 1: a hallgaté egyéni kutatasi témajahoz kapcsolddd
Osszefoglald eléadas. Adhaté pontszam: max. 20 %. b) Prezentacié 2: a hallgatdé egyéni kutatasi témajahoz
kapcsolddo, tovabbfejlesztett 6sszefoglald el6adas, az oktatd altal definialt kritikai kérdések alapjan tovabbfejlesztve.
Adhat6 pontszdm: max. 30 %. VIZSGADOLGOZAT: c) Esszé: kontakt-6ran kiviil elkészitendd, 1...5 oldalas irdsos
Osszefoglalo esszé, amely mind formatumaban, mind tartalméaban leképezhet6 a leend$ PhD értekezés mellékletévé,
a kutatasi program igényei szerint. Adhaté pontszam: max. 50 %. A félév végén a vizsga eredménye az évkozi
teljesitményértékelés 2 prezentacids elemébdl és az 1 vizsgadolgozatbdl all Gssze.

3.2 Teljesitményértékelési médszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa:

1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jellegti, komplex
darabszama: 1
célja, leirasa: Félév kozben kidolgozandd, a PhD kutatashoz kapcsold prezentacids eléadas, mely segiti a
doktori témahoz kapcsolddo kritikai problémafelvetést, elméleti és gyakorlati megfontolasokon keresztiil. A
részteljesités célja a tudas, képesség, attitlid, valamint az autonomia és felel6sség kompetenciacsoportba
tartozo tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. A feladat sikeres teljesitésével a hallgato stabilizalja és
tovabbfejleszti a doktori program inditasaig megszerzett tudasat, &ramlastan témateriileten.

2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jellegii, komplex
darabszama: 1

célja, leirasa: Félév kozben kidolgozandd, a PhD kutatashoz kapcsold prezentacids eléadas, mely segiti a
doktori témahoz kapcsolddo kritikai problémafelvetést, elméleti és gyakorlati megfontolasokon keresztiil. A
részteljesités célja a tudas, képesség, attitlid, valamint az autondmia és felel6sség kompetenciacsoportba
tartozo tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. A feladat sikeres teljesitésével a hallgato stabilizalja és
tovabbfejleszti a doktori program inditdsdig megszerzett tuddsat, aramlastan témateriileten. Kiilonos
figyelemmel kezelend$ a megel6zé teljesitményértékeléshez képest mutatott fejlesztés a prezentacidban,
melynek valaszt kell adnia a kritikai kérdésekre.

3. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:
célja, leirasa:

4. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:
célja, leirasa:

5. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:

célja, leirasa:

B. Vizsgaidészakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. {rasbeli részvizsga
a. kotelezettség: kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(l) vizsgaérdemjegyet von
maga utan
b. leirdsa: Esszé: kontakt-oran kiviil elkészitendo, 1...5 oldalas irasos dsszefoglald esszé, amely mind
formatumaban, mind tartalmdban leképezhetd a leendd PhD értekezés mellékletévé, a kutatdsi
program igényei szerint.
2. szObeli részvizsga



a. kotelezettség:
b. leiras:
3. gyakorlati részvizsga
a. kotelezettség:
b. leiras:
4. évkozi eredmények beszamitasa
a. kotelezettség: kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(l) vizsgaérdemjegyet von
maga utan
b. leirds: A Prezentaciéo 1 Osszefoglald el6adasra adhatd pontszam: max. 20 %, a Prezentacié 2
tovabbfejlesztett Osszefoglald eléadasra adhaté pontszam: max. 30 %. Ezek alapjan megszerzett
pontszam a vizsgajegy 50%-at jelentik.

3.3  Szorgalmi id0szakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldirds megaddsdban

azonositdja részarany

1. Evkozi teljesitményértékelés 40%
2. Evkozi teljesitményértékelés 60%
3. Evkozi teljesitményértékelés 0%
4. Evkozi teljesitményértékelés 0%
5. Evkozi teljesitményértékelés 0%

Amennyiben a tantargy vizsgaval zarul, ugy az alairds megaddsanak feltétele, hogy az évkozi
teljesitményértékeléseken szerezhetd pontszam legalabb 40%-at elérje.

3.4 Vizsgaelemek részarinya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany
irasbeli részvizsga 50%
szobeli részvizsga 0%
gyakorlati részvizsga 0%
évkozi eredmények beszamitasa 50%

3.5  Erdemjeqy megillapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve
jeles(5) ® Excellent [A] 95% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85%..95%
jo(4) ® Good [C] 70%..85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 55%.. 70%
elégséges(2) ® Pass [E] 40%..55%
elégtelen(1) e Fail [F] 39% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték
mar az adott érdemjegyhez tartozik.

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adésok (ha vannak) legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni (a 0 érték vagy az érték hianya azt jelenti,
hogy nincs jelenléti kévetelmény az eléadason).

A gyakorlatok (ha vannak) legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni (a 0 érték vagy az érték
hianya azt jelenti, hogy TVSz szerinti, legalabb 70%-o0s részvételi kovetelmény érvényes vagy a tantargyban nincs
gyakorlati foglalkozas).



A laboratériumi gyakorlatok (ha vannak) legalabb 0% -an (lefelé kerekitve) tevilegesen részt kell venni (a 0 érték

vagy az érték hianya azt jelenti, hogy TVSz szerinti, legalabb 70%-0s részvételi kovetelmény érvényes vagy a
tantargyban nincs laboratériumi gyakorlati foglalkozas).

3.7

Javitds, ismétlés és potlds kiilonos szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonos szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell
értelmezni és alkalmazni.

Evkozi 0sszegz6 teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendék-e?
NEM
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a potlasi idoszak végéig
ismételten benytjthatd-e?
NEM
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
az Gsszegzd (szummativ) teljesitményértékelések csak OSSZEVONTAN javithatk, illetve ismételhetdk
Osszegzé teljesitményértékelés ismétlé-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétl6-javitds dsszevont formdban lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az id6ben 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyiijtist is)
a pétldsi iddszak végéig
El nem végzett laboratoriumi gyakorlatok teljesitése:

Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:

3.8 A tantirgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdanyi munka
Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 28
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 0
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 0
felkésziilés az Osszegzd teljesitményértékelésekre 0
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozasa 30
vizsgafelkésziilés 21
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 11

osszesen | 90
3.9  Tantdrgykdvetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossdganak kezdete: 3/1/2020

Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 12/31/2024

4 KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1  Elsddleges szak
A tantargy elsédleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolédnak:

gépészmérndki_tudomanyok_PhD_képzés

4.2 Kapcsolédds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz
Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezé kompetencidk fejlesztését szolgalja:

a) tudas

- Ismeri a mitiszaki szakteriilet mtiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és

tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, Osszefliggéseket, eljarasokat.



4.3

b)

d)

- Ismeri a muszaki szakteriilet alapvetd jelentéségli elméleteit, Osszefiiggéseit és az ezeket felépitd
terminologiat.

- Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti szakteriilethez kapcsol6dd eszkozeit és
modszereit.

képesség

- Miiszaki szakteriileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, Osszefliggéseket,
eljarasokat.

- Képes a szaktertiletén beliil felmeriild specialis problémak sokoldalti interdiszciplinaris megkozelitésére és
megoldasara.

- Korszer(i ismeretszerzési és adatgytijtési mddszerek felhasznalasaval innovativ médon képes megoldani a
szakteriiletén felmeriil6 specialis mtiszaki problémakat.

attitad

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkodasmdd alapjan
komplex megkozelitésben végezze.

- Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

- Elkotelezett a gépészmérnoki teriilet j ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel val6 gyarapitasara.
onallosag és felel6sség

- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informaciéatadasi formakban
megosztja szakteriilete mtvel&ivel.

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezden 1ép fel.

- Kezdeményez6 szerepet vallal mtiszaki problémak megoldasaban.

A tantirgy teljesitéséhez ajinlott el6zetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak

(azon elézetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte nem
kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését nagyban
elésegiti)

BSc és MSc szinti aramlastani és aramlastechnikai
elméleti alapismeretek; dramlasok fizikai és numerikus
modellezésére vonatkozo ismeretek;
szimulacids vizsgalatok megtervezésére, elvégzésére és
az eredmények kiértékelésére vonatkozd atfogd
ismeretek

adramléstani

Képesség tipust kompetencidk

(azon elézetes képességek és készségek Osszessége, amelyek
megléte nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését
nagyban elésegiti)

Ondll, kreativ. mérndki problémamegoldd képesség,
képesség a komplex aramlasi jelenségek és
aramlastechnikai folyamatok lényegi 0sszefliggéseinek
felismerésére és elemzésére



