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2. zarthelyihez gyakorl6 példasor

(Poros gazok tisztitasa targyrész eldadoja: Suda J. M.)

7 A POR LEVALASZTASA GAZOKBOL

7.1 Irjon fel egy altalanos levalasztora vonatkozé mennyiségi mérleget, majd definialja az Gsszlevalasztasi és Gsszateresztési
fokot!

7.2 Jellemezze az idedlis és a valos levalasztokat a levalasztas élessége tekintetében, ha ismertek a nyersgaz- és tisztagaz-
oldali, illetve a levalasztott por szemcseméret eloszlas tomeg szerinti g;(X) stiriiségfiiggvényei!

7.3 Rajzoljon fel egy valods levalasztora vonatkozo 7(x) frakciolevalasztasi fok gorbét, ha ismertek a nyersgaz- és a tisztagaz-
oldali, illetve a levalasztott por szemcseméret eloszlas tomeg szerinti g;(X) stiriségfiiggvényei!

7.4 Adott egy levalasztd berendezés, melybe bearamlo nyersgizban 1év6 por tomegarama 200g/s. A berendezéssel levalasztott
portdmeg masodpercenként 160g. Hatarozza meg a levalasztora jellemz6 Osszlevalasztasi fok és Osszateresztési fok értékét!
Ha ezt a levalasztot sorba kapcsoljuk egy masodik levalasztoval, melyre jellemzd Osszlevalasztasi fok 99%, akkor
hanyszorosara valtozik az egyiittes levalaszto rendszer Osszlevalasztasi foka?

7.5 Adott egy 80% Osszlevalasztasi foku levalaszto berendezés, melybe bearamld nyersgazban 1évé por tomegarama 250g/s.
Hatarozza meg a levalaszto tisztagaz oldali gazaramban jelentkezé masodperenkénti por tomegét, és az Gsszateresztési fok
értékét! Ha ezt a levalasztot sorba kapcsoljuk egy masodik levalasztd berendezéssel, melyre jellemz6 Gsszateresztési fok
értéke csupan 2%, akkor hanyszorosara valtozik az egyiittes levalaszto rendszer dsszlevalasztasi foka?

7.6 Ismertesse a kiilonbdzo erdket ill. hatasokat, amelyek a szemcséket az aramlasi ellenallas erével szemben elmozditjak a
gazhoz képest, illetve a porszemcsék kezelhetdségét eldsegitik!

7.7 Egyszert vazlatrajz alapjan ismertesse a fobb levalaszto tipusokat és jellemezze miikddésiiket!

7.8 Ismertesse a ciklon levalasztonal a hatar-szemcseméret meghatarozasara bemutatott egyszerii modell elvét és
leglényegesebb Osszefiiggéseit! (15p) Egy egyszerli vazlatrajzon jeldlje a berendezésnek a magyarazatahoz sziikséges fébb
részeit és méreteit!

7.9 Egy ciklon meriilécsévének atmérdje 100mm, a meriilécsd alsd pereme és a porbunker feletti kiip tavolsaga 1200mm. A
qv=0,5m%/s térfogataramu tisztitandd gzt 10m/s sebességgel vezetjilk be érintdlegesen a 600mm kozepes sugaron 1év6
bedmldnyilason. A por siirisége 2000kg/m®, a gaz dinamikai viszkozitasa 18-10° kg/(m-s). Ez a ciklon levélasztja-e a 2m
atméroji porszemceséket? Valaszat hatarszemcse atmérd szamitassal indokolja!

7.10 Milyen részekbdl all és hogyan mikodik a ciklon levalasztdo? Ismertesse a hatar szemcse méret meghatarozasara
bemutatott egyszeri modell elvét és leglényegesebb Osszefiiggéseit!

7.11 Mik a nedves levalasztok legfontosabb kozos miikddési jellemz6i? Melyek a elonyeik és hatranyaik?

7.12 Kérem, sorolja fel az On 4ltal ismert nedves levalaszto tipusokat, adja meg alkalmazis szempontjabdl legfontosabb
elényeiket és hatranyaikat.

7.13 Hogyan miikodik az 6rvénymoso, a rotacids mosd €s a Venturi-mos6? Magyarazatdhoz rajzolja le a berendezések
egyszeru vazlatat! Milyen esetekben célszerii ezeket alkalmazni?

7.14 Kérem, vazolja egy elektrosztatikus levalasztd (elektrofilter) modelljét, és ismertesse a miikddés szempontjabol
legfontosabb elemek funkciojat a levalasztasban!

7.15 Ismertesse a koronakisiilés, a szemcsék feltoltddésének és kivandorlasanak mechanizmusat!

7.16 Els6 sorban milyen tényezoktdl fiigg az elektrofilter levalasztasi foka, és hogyan irja le ezen 6sszefiiggést az un. Deutsch
képlet?

7.17 Milyen tényezOk ronthatjak le az elektrofilter levalasztasi tulajdonsagait, és hogyan lehet ezek karos hatasat csokkenteni,
ill. kik{isz6bo1ni?

8 A PORTARTALMU GAZOK SzZURESE

8.1 Adott egy mélységi sziir: vastagsaga s=12mm, fajlagos feliileti tomege 300g/m?, elemi szalak anyagéanak siirlisége
p=1200kg/m’, a szalak atméréje 20um. A sziirén v=0,4m/s sebességgel ataramlo giz dinamikai viszkozitdsa pu=18-10
kg/m/s. Hatarozza meg a tiszta sziir6 nyomasveszteségét! (A Kuwabara—tényez6: Ku=-0,5-Ina-0,75+0-0,25-a* ) Hogyan
valtozik a nyomasveszteség, ha ezt a sziirét 6sszenyomjuk fele vastagsagtira?



8.2 Adott egy mélységi sziird: vastagsaga s=12mm, feliileti tomeg 300g/m’, elemi szalak anyaganak siiriisége p=1200kg/m’, a
szalak atmérdje 20um. A sziirén vi=0,4m/s sebességgel atiramlé giz dinamikai viszkozitasa u=18-10° kg/m/s. A sziirével
x=2um atmérdji porszemcséket valasztunk le. Mekkora a sziirdréteg levalasztasi foka, ha az egyediilallo szal feliitkozési
foka ¢=0,08, a tapadasi valdszintiség értéke pedig h=0,7. Milyen mechanizmusok és hogyan befolydsolndk a sziiréréteg
levalasztasi fokat, ha a szliréréteget 6sszenyomnank fele vastagsagura?

8.3 Ismertesse, hogy milyen hatasok ill. erdk jatszanak szerepet az elemi szalakbol allo sziird miikodésénél! Ismertesse az
elemi szal levalasztasi fokanak meghatarozasara szolgald elméletet!

8.4 Adott egy Smm vastag szliréréteg, amelynek fajlagos feliileti tomege 0,4kg/m’. A sziirérétegben egyenletesen elosztott
elemi szalak 20um atmérjiiek és p=1200kg/m’ siiriiségiick. Mennyi a sziiréréteg levalasztasi foka, ha az egyediilallo szal
levalasztasi foka n=5%? Mekkora a tiszta szlirérétegen keresztiil a nyomasveszteség, ha adott a gz dinamikai viszkozitasa
p=18-10kg/m/s és a sziirési sebesség 0,1m/s. (Ku=-0,5-Ina-0,75+0-0,25-0*) Hogyan valtozik a fenti két jellemz6, ha a
szlir6réteget fele vastagsagra 6sszenyomjuk?

8.5 Kérem, hasonlitsa 6ssze a mélységi és feliileti sziiroket a felhasznalasi teriilet és a legfontosabb sziird jellemzd
szempontjabol. Mivel magyarazhatok a koztiik 1évo kiilonbségek?

8.6 Egy stritett levegds lefuvatasos visszatisztitdsi zsdkossziird berendezés nyomasvesztesége iizembe helyezése utan
folyamatosan né (ld. instabil mikodés). Milyen kisérleteket hajtana végre, hogy a sziird miikddésének stabilitasat
biztositsa?

8.7 Kérem, ismertesse a sziirdzsakok mechanikus visszatisztitasanak modozatait és a szlir6zsak lengetéssel torténd tisztitdsaval
kapcsolatos ismereteit!

8.8 Adva van egy sziirési feladat qy=15000 m’/h, cny=10g/m3, t=150°C. Vazolja, hogy milyen kiindul6é adatok birtokaban és
milyen megfontolasok alapjan hatarozza meg a sziir6 levalaszto fajtajat, paramétereit €s az alkalmazott szliréanyagot!

8.9 Kérem, hasonlitsa dssze a mechanikus tisztitast és stritett levegd lefuvatasu zsakos sziirdk alkalmazas szempontjabol
fontos sajatossagait! Mikor alkalmazunk szdvet és mikor filc szlirbanyagot? Kérem, indokolja!

8.10 Ismertesse a feliileti (regeneralhatd) sziiré miikodésének modjat, legfontosabb jellemzait!

8.11 Adott egy egyenletesen elosztott, azonos tulajdonsagu elemi szalakbol felépiilé mélységi sziir6: vastagsaga 15mm, feliileti
tdmege 2509/m% az elemi szalak anyaganak stirlisége p=1100kg/m® a szalak atméréje 20um. A sziirén v=0,8m/s
sebességgel ataramlo gz dinamikai viszkozitasa z=3-10"kg/m/s.

a) Mekkora a szliréréteg levalasztisi foka, ha ismert az egyediilalldo szal feliitkozési foka 0.08, illetve a tapadasi
valdszinliség 0.75 érték ?

b) Hatarozza meg a tiszta sz{iré nyomésveszteségét! (Ku =— 0,5-Ino. — 0,75 + o — 0,25-0%)

Ha ugyanezt a szlir6t rossz szerelés miatt 12mm vastagsagura nyomjuk dssze, hogyan valtozik a szlirdréteg nyomasesése €s

a levalasztasi foka? Valaszat szamitassal indokolja!

8.12 Egy mélységi sziirdn v=0,8m/s sziirési sebességgel ataramlé poros gaz dinamikai viszkozitasa r=3-10"kg/m/s. Az
egyenletesen elosztott, azonos tulajdonsagu (siiriiség p=1100kg/m?, szalatmérd 20um) elemi szalakbol felépiilé mélységi
szlir vastagsaga 15mm, feliileti tdmege 0.25kg/m’. Ismert az egyediilallo szalra jellemz$ tapadasi valdsziniiség érték
(=0.75) és a feliitkozési fok (=0,08) adott.

c) Hatdrozza meg a sziirOréteg levalasztasi fokat!

d) Hatarozza meg a tiszta sziiré nyomasveszteségét! (Ku=— 0,5-Ino. — 0,75 + a. — 0,25-a%)

e) Ha ugyanezt a sziir6t rossz befogds miatt 20mm vastagsagura széthuzzuk, hogyan valtozik a sziiréréteg nyomasesése és
a levalasztasi foka? Valaszat szamitassal indokolja!

8.13 Hatérozza meg egy 10mm vastag, 0.025 szoliditast mélységi sziirében 16v6 20m atméréjii és 1100kg/m® siirtiségii elemei
szal frakciolevalasztasi fokat, mellyel x=8 zm atméréjii és 2500kg/m? siirtiségli porszemeséket valasztunk le 0.5m/s sziirési
sebesség mellett! A szlirGlap vizszintes helyzetli, igy a t=170°C homérsékletii poros gaz feliilr6l lefelé aramlik at rajta. A
gaz kinematikai viszkozitasa 3-10”° m%/s, siiriisége pedig 0,8 kg/m>. (2=9.81m/s?) (A 8.13 példa megoldashoz segitségiil lasd
az alabbi térképet €s képleteket, ahol D: diffizio, B: befogas, G: sulyerd, T: tehetetlenség.)

8.14 Egy fiiggbleges helyzetii mélységi sziirdn 0.5m/s sziirési sebességgel aramlik at vizszintesen a t=170°C hémérsékletii
poros gaz. A mélységi sziird vastagsdga 10mm, szoliditasa 0.025. Hatarozza meg a mélységi sziir6ben 1év6 20um atmérdjii
és 1000kg/m® stirtiségii elemei szal x=8 um atméréjii és 2500kg/m? siirtiségii porszemesékre vonatkozo frakcidlevélasztasi
fokat! A gaz kinematikai viszkozitdsa 4-10° m?/s, stirisége pedig 0,8 kg/m>. (g=9.81m/s?) (A 8.14 példa megoldashoz
segitségiil lasd az alabbi térképet és képleteket, ahol D: diffuzid, B: befogas, G: stlyerd, T: tehetetlenség.)
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A tapadasi valosziniiség értékét kozelitden szamithatjuk: | =1.37-% . Re;‘m alapjan.

A feliitkozési fok képlete a kiillonb6z6 mechanizmusok kiilon-kiilon vagy tobb mechanizmus egyiittes figyelembevételére:
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G , W,
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1
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1
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Pap = ﬂl(ﬁ) pe +ﬂ2ﬁ1+ = ahol |8,= 1.6 és |3= 0.4

8.15 Jellemezze egy siiritett levegds lefuvatasos visszatisztitasu zsakosszliré berendezés instabil miikodését! Készitsen Ap=f(t)
diagramot a magyarazatahoz!

8.16 Jellemezze egy siiritett levegds leflvatasos visszatisztitast zsakossziiré berendezés stabil mitkodését! Készitsen Ap=f(t)
diagramot a magyarazatahoz!

8.17 Hasonlitsa 0ssze a feliileti és a mélységi szlirbket! Ahol lehet, adjon meg jellemzd szamértékeket, vagy tartomanyt is!
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