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- domborzat

- 5 telepulés

- alagutak és hidak

| -A forgalmi elGrejelzés alapjan az
emisszidé meghatarozasa

- Szélstatisztika meghatarozasa a
teruletre

A —| -Légszennyezettség (NO,, CO, PM,,) |
% az 5* nyomvonalra

— : - Javaslatok kidolgozasa a

| Megbizo: NIF Zrt. hatarértékatlépések elkeruléséere
|d6tartam: 2007. februar-julius -Kommunikacio: az eredmenyek

bemutatasa a nyilvanossagnak.

AIvaIIaIkozq: \’/|broc_or_np K,ft ) *ezekbbl mara mar csak az alagutas valtozatok
zajvédelmi vizsgalat maradtak.




Szennyez6k terjedése az atmoszféraban R e G

TEM 1782

A szennyezOk mozgasat a levegd aramlasa hatarozza meg. Ezért az aramlast
modellezzuk. A modellezés két moédszere:

a) Szélcsatorna modellkisérlet

b) Aramlastani numerikus szimulacio: az aramlasi és a terjedési folyamatok
szamitassal torténd leirasa, elemzése (szamitégeépen)

A helyes eredmeények fontos feltétele az atmoszféra also u.n. hatarrétegében
kialakulo aramlas, a sebességmegoszlas, a turbulencia gondos modellezése.




A szélcsatorna és a modell T

MUEGYETEM 1782

1:1000
Iéptékii
modell

28.5 km?

Epiiletek,
domborzat,
vegetacio
modellezése

Utak, mint
szennyez6-
forrasok

Tobb mint
1000
koncentracio
mérés

LevegdBsugar atmeérd: 2.6 m | méréter hossz: 8 m
max. szelsebesség: 220 km/h | teljesitmény: 600 kW
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Leveg6szennyezettség vizsgalata szelcsatornaban

MUEGYETEM 1782

VEZERLES ES ADATGYUJTES

NI Labview-t
futtato PC
NYOMGAZ KIBOCSATAS 2N
- Modell a szélcsatornaban N] RS-232/RS-485
/] atalakité
ontforras ~N vonalforrés a
?i:’lr?l:?g'?ram ) @ & /-—7_L __mérdpontok
szabalyozo > A1, g All B EES '
M
keverés és eloszlatas ‘ ’
] digitalis 1/0
24-csatornas —| USB késziilék
mintavevo Z

analog &digitalis
1/0 USB késziilé

> 9
mintaadagolé Mz&

szelep o
és FID detektor | 0-5V output

MINTAVETEL ES KONCENTRACIOMERES

* A nyomgaz bebocsatasa pontforrasokon (alagut kijaratok) és
vonalforrasokon (utak) keresztiil o
- Mintavétel a mérépontokban / YEopoRe vou ki
P “/ WIND TUNNEL

* A gazmintaban lévé nyomgaz koncentraciéjanak mérése LABORATORY



g f@P Numerikus szimulacié — a MISKAM szoftver

Békasmegyer
MISKAM - Mikroskaliges Stromung-und Ausbreitungsmodell
(mikroskalaju aramlas- és terjedésmodell) - Mainzi Egyetem

A szoftvert tobb korulbelll 70 helyen alkalmazzak német nyelvteruleten,
Franciaorszagban és Hollandiaban szakertoi tevékenyseghez.

Meredek domborzat, komplex beépitettség, vegetacié (erdo)
befolyasolta aramlas és terjedés modellezésére képes.

Szélcsend kozeli allapot, erésen stabil vagy labilis Iégkori allapot,
hémérsékleti hatasok, kémiai reakciok szamitasat nem teszi lehetové.

Szimulaciok futtatasa : 8 Intel processzoron kb. 1 hdonapig tartott.

A numerikus modell egy részlete



Szinezés: koncentracio szerint (kék — alacsony, piros — magas koncentracio)
Korok: szélcsatorna mérés | Eloszlas: MISKAM-szimulacié
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A szélcsatorna mérések
és a MISKAM-szimulacios
eredmeények a részletes
kiertékelés soran is jo
egyezést mutatattak.

/{7~ | concentration

%5 | Ezért mindkét modszert

2° | hitelesnek fogadjuk el (amit
» | anemzetkozi szakirodalom
E: is megerosit.)
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Eredmények - példa: 3-as valtozat, iromi csomopont
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Legrosszabb eset:

* csucsorai forgalom

« alacsony szélsebesség

Felszini szakaszok:
Hatarértékatlépés
csak a kibocsatas
kozvetlen kozelében
Alagutak:

A teljes hosszon ey
keletkezett szennyezddés :
a kapun lép ki. Jelentés | \"
tullépések 5
= miiszaki megoldas

kell a kllepo Hattéer koncentramo '

szennyez6k 12.6 mikrogr/m3 T
eltavolitisara |Oras hatarérték: 200 mlkrogr/mS

2018_v3 - EK(7%) NOx
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Eredmények - példa: 3-as valtozat, iromi csomopont
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Legrosszabb eset:
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Eredmények - példa: 3-as valtozat, iromi csomopont
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Javaslatok

Kurtbk épitése az alagut szennyezett leveg6jének elszivasara, magasan torténd kibocsatasara
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Nyugati példak a klirték kialakitasara varosi és vidéki kornyezetben
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P Javaslatok — A kirtok mikodésenek ellendrzése
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Urém-nyugati alagitkapubol
szarmazo NOx terhelés

csucsoraban, EK-l szellramrnal
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Az Urdmi
csomopontban az
alagutkapun kilép6
szennyezettség

kis sebességu
északkeleti szélnél*

Elszivas nélkul
e 50% elszivasaval
100% elszivasaval

* legrosszabb eset”
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20m magas kiirtd, 50% elszivas

Urém-nyugati alagdtkapubol
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20m magas kiirtd, 100% elszivés 5

Urém-nyugati alagdtkapubol
szarmazo NOx terhelés
csticsoraban, EK-i i szahranymél
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NOx mikrogr/m?3
Oras hatarérték: 200 mikrogr/m3
Hattérkoncentracis: 12.8 mikrogr/m3

Az Urdmi
csomopontban az
alagutkapun kilép6
szennyezettség

kis sebességu
északkeleti szélnél*

Elszivas nélkul
e 50% elszivasaval
100% elszivasaval

Kovetkeztetés:

A megfelel6 elszivas
kiépitésével a
hatarérték feletti
terhelés teljesen
megszuntethetd.
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@F Tapasztalatok, 0sszegzes

* Felszini vezetésnél az autdut 50-100 m-es kornyezetében hatarérték felett
van a szennyezodeés. (Elsésorban NO, , masodsorban PM,,)

« Kb. 300 m tavolsagban az utszakasz szennyez6 hatasa mar nem jelentés.

« Hidakon haladoé utak esetében a nagyobb szélsebesség miatt a felszinen
alacsony koncentracié varhato.

« Alagutban torténod vezetésnél - ha a teljes szennyezémennyiség az
alagutkapun keresztul kerul a szabadba — tobb szaz méteres
szennyezOcsovak alakulhatnak ki az alagutkapuk kozelében.

« Ennek elkerulésére hosszu alagutakban szell6z6rendszer kiépitésére és a
szennyezett levegd magas kurtén valo kibocsatasara van szukség.

A fent emlitett — okolszabalyszerii - megallapitasok szélcsatorna
vizsgalattal és numerikus szimulacioval szamszerisithetoek és a
meteoroldgiai és foldrajzi viszonyok hatasat figyelembe véve

pontosithatéak.
/ THEODORE VON KARMAN
WIND TUNNEL
“/ LABORATORY
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Az MO projekttel kapcsolatos informacidk elérhetéek honlapunkon is:

www.karman-wtl.com
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